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| APRESENTAGAO

Este fvro § uma contribuipdo dog podenss plblicos
muUnicioans para o mehor aprovedamanto das dguas da
Ragifio Metropoltana de 580 Paulo, dnde sua ulifzapdo
abusiva 8 aquivocedo mangjo, dm causads graves
danos & populapdo, 4 natureza & a0 sislama produlive.
Como resufado de uwmae desordanada urbanizagdo &
aoolarada indusinalzaglo, sssistimos hoje a um
crascents confio enire gerapio de energia slbinca,
conlrode de cheias, sbastecimento urbano e ndusins
O pripo uso recreacional asla tolalmente compromalido
pala phssima gualdade do recurso excedente @ as
Wr agravam-sa apeser dos immaslimantos
realizados.

As reversdes de bacias eslenderam o problema ds
regifies vizinhas: o no Piracicaba sofre da exirema
cardncia de dgua dewvido 4 sua imporfegdo para o
abasieamans da Ciaade de S8o Pawk, & Balxada
Santista recebs dguas afamaente poluldas palo asgalo da
cldsds & o inferior do Eslado se ressenfe do raduzido
voluma que chega do afo Tield,

Desde a ddcada de 60 vém sendo realzados esfudos
soloralizados de aprovalsmanio dos recirsos hidncos,
gque levaram & concepglo de obras de grande villo para
meados dests déceds Essas obras axigpiman
investimentos fora do afcance da sual sfvecio do Pals,

Dbras & programas da concepgio recents tém se
preccupado com o abeslecimenio de dgua, fratamanio
da esgofos ou o conlrole de inundaglas, oférecands
sofuplies aponas parcias o Sem adequads
compatibiidade onire o8 dversos usos, Examplos como
o'projato de despolupso do Theld” & os programas da
conlrele de anchenlas exgam, albm de inlegragso,
invaslimenios bilonsmos.

HNuma conjuniura geral difich, e que o8 recursos sio
particularmanda escassos @ 85 soluples inadiveis, 8
correla priorzegio das apbes e inveslimentos constiful
um desafia para 0f QoVarmas,

O gowerno municpal de 550 Pawlo @ o Consdroo
intarmunicipal das Baclas do Ao Tamandualel & Blings
(Santo Andrd, 580 Bernardo do Campo, 580 Caslang,
Disdema, Maud, RibeirSo Pires, Rio Grande da Serra) -
Juntarmants com & Sociedade Brasileira para o Prograsso
da Cincla - SBFC decidiram, assim, realzar o Concurso
das Aguas, sbarfo & participagio da comunidade (dcnico-
= chantifics , na busca de idéias afemalivas 8o afual
sistema de aprovedamento das dguas.

O resulfado da inkdialiva estd reunido no bvro. Publicamos
o3 frés Irabathos vencedonss, as pargunias o
infarvanydes da ComissSo Julgadora formuladas
duranfe 8 audidncia publica, bam como o dabale com o
piblco presente & a5 alas do julganmanic,

Expreszamos, fambdm, nossos wWvos agradearenlos
aog mambros ds ComizssSo Julgadora podo Agor,
anfusiasmo & aavado esplmfo plblco com que
desampanharam sua lamela.

Com esta publicagdo acrediamos poder contrbuir na
dafinipio de politicas da recursos hidricos dos governcs
do Estado & dos Municlplos desla e de outras regiias do

Palz, Conffamos tambdm gue as informapies dividgodas
oferacavio § socedade, ds entidades politicas o

cidaddos, instrumantos de refonio o parlicipasdo,

A dgua & um recurso por demals precioso para & vide
dos sares qua habfam oz cidades & & larra, para qué o
£al lralo ajs pividgio de NlBrasses & UE0S apanas
particulares. Tambdm a dgua pede demorada,

LiVZA ERUNDINA DE 50US54

Prefeia da S8 Paulo

CELSO DANIEL

Prafailo de Santo Andrd e Frasidenle do Consdroio
Infermunicipal das Bacias do Ao Temandusdsl o Billngs
ENNIO CANDOTT]
FPrazidenta da Sociedade Arasiaira

para o Progresso da Cillncia.
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APRESENTAGAO I

As discussies sobre 0% usos da dgua para fins de abasie-
cimento piblice na Regiic Metropolitana de Sdo Paulo
{RMSP) passam, necessariaments, pelo questiohamenta
das formas de apropriagio dos recursos hidricos que se
vem praticando ha anos, onde sempre sé deu prioridade a
producio de energia eléirica nas usinas de Cubatdo, im-
plantadas pela antiga Light.

A época de sua implementagdio, pode objetar-se, nio sa
poderia prever o crescimento explosive de Sao Paulo, que
acabou por sa transformar em uma das malores aglomera-
ches humanas do planeta. Enfretanto, os problemas hoje
causados de forma continuada e cada vez mais grave pela
inversfo que se deu s prioridades de usos multiproposites
da dgua, em detrimento do uso mais nobre'e necessdrie,
que & o abasteciments plblico, tornam o seu exame uma
quesido extremamante complexa.

De fato, as correlagies da RMSP com as demais regilies
elrcunvizinhas oferecem a opartunidade de profundas fefle-
xbes sobre um grau de complexidade de usos de dgua que
encontram pouces paralelos no mundo atual. O ligeiro
axame de um esquema das bacias hidrograficas da regido
& dos usos que delas se faz hoje, mostra que ndo se pode
anallsar o problema de abastecimento plblico em Sdo
Paulo, sem que se¢ examine de perfo uma regidio cujos
limites atingem proporgfes quase que similares 4s de um
pals eurapeu qualguer.

Estes limites alcangam as cabeceiras da bacia do rnio
Piracicaba, no sul de Minas Gerals, estendem-se 4 sua
confluincia com o fie Tietd, dirigam-se para o sul passanda
pela bacia do rio Ribeira do lguapa, compresndem fodo o Ltorsl
Sul de S0 Paulo e parte da bacia do rio Paralba do Sul,

Dentro desses limites encontra-se um infrincada rede de
relagfes urbano-espaciais ¢ teriterials, gue compreendem
cldades de todos of pofes possivels, com uma ampla &
varada rede vidria, dotada do maks poderoso parque
industrial da América Latina, e na qual se inserem trés
regides metropolitanas, quevio da Conurbacio Campineira,
passando pela RMSP, até o complexo urbanlstico da
Balxada Santista, incluindo todas as cidades e assanta-
mentos entre tanhaém e Bertioga, Al inclui-se também
uma regifo profundamente estagnada & subdesenvalvida,
representada pelo Vale do Ribeira do Iguape.

Lim trago comum une este comploxo geografica; a dgua e
as suasformas de apropriagio, além dos graves problemas
dacorrentes dos seus variados usos e de Suas crescentes
demandas,

O que sa pode esiabalecer, de principio, & que o reCuUrss
#gua nesta regifo ndo & escasso, mas de forma alguma &
farto, O seu usosefaz demaneina inadequada em beneficio
de alguns setores, & em defrimento da maioria da popula-

G0, que arca com um custo extremamente elevado, apesar
de o mesmo estar dilulde per um vasto contingente
populacional,

Entretanto, alguns bilh&es de dblares, cujo montante &
edrarmamente diflcl ou quicd impossivel de se avaliar, ji
foram imeestidos em obras e projetos monumentais, ou
consumidos em obras que poderiam ter sido evitadas, caso
fassem outras as formas deusos da dgua. Neste montante,
conlam-se lambém os desperdicles resultantes das
deseconomias causadas por problemas sanitanics de loda
sorte, com perdas de produtividade por problemas de sadde
pablica, inundagdes, restrighes ao transpane e d locomo-
glio, gastes com tratamentos decorrentes de poluiglo
excessiva dos cursos d'dgua, & com empresndimentos que
86 sdo necessdrics devido as diversas reversdes de bacia
destinadas aimportar dgua paraa bacia doAlio Tietd, tendo
am vista atender intefesses gue ndo 530 o5 da maioria da

papulagdo,

O sefa, a apropriacio do recurso dgua ndo se faz de forma
socialmenta justa & os custos decorrentes reflelam-se em
benaficios apenas aparentes para uma regido ¢ prajulzos
reais para TODA a macro-regido na qual seinsere a Regiao
Metropolitana,

A complexidade de usos possiveis da agua nesta macro-
regido inclui:
= UH0S consuntivos:

+ ghastecimento pdblica, inrgagio, consuma em
processos industriais, diluigho de despajos, la-
vagem dé ruas, combate a incéndios, perdas
nas redes plblicas, desperdicios pof confami-
nagdo por efluentes & poluigie am geral, ele,

* Us0s Mo consuntivos:

+ hidrogeraglo, navegaclo, recreaglo, lazer,
palsagismeo, refrigeracio indusirial, pesca
artesanal, esportiva & comercial, aqlicultura,
ete,

E dbvio que o uso mals nobre e primordial & o abastecimen-
o poblico para as necessidades do ser humano, como
dessedentacdo, lavagem o praparo de alimentos, higiena
pesscal e das residéncias, carreameanto de reslduos ligui-
dos e excrementos. Para tanto, @ dgua deve alender a
padries minimos de potabilidade e de qualidade, ficados
pela Organizagio Mundial da Sadde, e ser suprida em
quantidades que atendam as minimas necessidades da

populagao,

E agul manifesta-se o primedro questionamento: parcelas
néo despreziveis da populacio ndo tem acesso & Sgua com
o4 minimos padries sanitinos exigidos, mesmo porgue aké
nas dreas atendidas de forma adequada, como & o caso de
praticamente toda a RMSP, ocorrem problemas variados:

= contaminagio devido 4 presenca de esgolos langados
*in natura® nos cursos d'dgua, junte a alguns manan-
cigis.
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= contaminaclo nas redes de abastecimento devido @
ocofréncia de sub-pressdes por ocasilio de rodizios
eveniuals, 03 quais podem ser causados por defici-
éncias de reservagio ou por acidentes.

« confaminacdo nas instalacdes domiciliares devido a
manutengdo inadequada de aparelhos hidrdulicos &
resenvabbrios.

* deficifincias no abastecimento, devido s desperd(ci-
o8 deconrenies do mau uso em Bvagens de ruas,
calgadas, jarding pariculares, velculos & abastec-
meento industrial, além de uso inadequado de apare-
Ihos sanitdrios.

+ perdas provocadas por vazamentos nas redes & nas
instalagbes domiciliares,

Esias deficiéncias iraduzem-se num custo soclal tremen-
damente elevado, pois torne-se necessdrio fratar mais
fgua para suprir as deficidneias apontadas,
Conceitealmente, a dgua forneckda & populaclo & um
produto industrial sofisticado e care, que & pago por todos
o5 consumidornes.

Enfretanto, o fratamento destina-se a assegurar dgua de
boa qualidade para o consums humano, @ ndo para uma
sofisticada lavagem de ruas e calgadas ou para produgdo
industrial gue, a menos da inddstria de alimentos, ndo
necessita de dgua potivel

Seo recurso tende a escassear ou a tornar-se progressiva-
mante carg, hd que e repensar as formas de uso da dgua,
formnando-se necessdrio, & até mesmo indispensdvel, que
se estabelecarm, dorgvante, novas manelras de entraga de
dgua e remuneraglo pelo servigo prestade palo Poder
Publico, de sorle a se poder privilegiar formas corretas e
socialmente adequadas, e se penalizar fortemente os maus
ou indevides consumidores de sgua potdvel,

Meste ditimo caso, deve-se considerar a hipdlese de se
interromperam os benelficios acs grandes consumidones
gue ndig necessitem de dgua potiviel, pois estes acabam, dé
certa farma, sendo subsidiades pelo Estado e pelos demals
consumidornes, 1sio implica em se buscarem fontes altema-
tivas de suprimento de dgua para uso proprio, 85 expensas
dos interessados, & sem prejulzo das formas de atendimen-
to adequado da papulagio.

Conseqientemente, alguns wsos nfo consuntivos da Sgua
deverfo também ser penalizades, devido aos cusios soci-
@iz, vale Insistir, gque estas formas trazem para foda a
populagio, Esles custos raduzem-se em privilégics, dire-
tos ou indiretos, & cenos setores, os quals fradurem-se em
distorgies historicas no manejo dos recursos hidricos de
SdoPavlo, que sho causas imedialas das calamidades que
hoje s& presenciam na Grande Sdo Paulo, come;

= a3 grandes enchentes, de freqdéncia e Intensidade
crescentes, com toda swa carga de problamas soci-
ais, scondmicos e sanitdrics.

» degradagio progressiva dos mananciais am usa,

® i Concwmo das dguas #

* necessidade aparente ou real de se perderam patri-
mdnics ambientais significatives da RMSP, para
implantagdo de novoes reservatbrios em dreas de
mananciaks que poderiam sar preservadas.

» slevados custos de importagdo de dguas de outras
bacias, de forma definitiva o irreversivel guanto acs
Investimentos |4 realizados.

« reversBo de Sguas do Tieté para o Atldntico para
produgdo de enargia elétrica.

* planos de importagio de dguas para RMSP para
reforga ao abastecimenta plblico, mas nos guals
procura-se consalidar os priviléglos para a produgdo
de energia, e#m detrimente de outras opgles Hi-
DR‘!UUE#S_ eventualmente Mais caras, mas sock-
almente mals sglfativas e distribuidoras de beneficios
enerngélicos 8 parcelas malores da populagieo de
tado o Estado de S8o Paulo,

* impedimenio de acesso da maioria da populagio ao
lazer gue tenha por base a interface terra-dgua.

= impedimento do uso produtivo de corpos d'agua com
atividades econdmicas, devide 4 poluiglio & a even-
tuais restrigles de uzo por outras raroes.

= desperdicio de espacos ocicsos ao longo de cursos
d'dgua que poderiam ser melhor wWilizados tanto para
controle de polulgio & assoreamento quanto para
outros usos da interesse global da populaglo, comao
por examplo, ransporte de massas e dreas de lazer.

Estas discussbes servem de predmbulo 8 novas formas de
S& pensar o uso & apropriacdo dos recursos hidricos da
RMSP, & um convite & reflexio, como meta principal do
presente trabalho, sobre modos diferenclades de manejo
de recursos amblentals, tendo em wvista minimizar ou
Impedir gue o problemas da Grande 5S40 Pauls cantinuem

a extravasar para as regldes vizinhas.

As reflexbes propostas induzem também a se pensar na
problema do uso das dguas como desencadeador de
revisdes profundas no planejamento do Pals, pois podem
sugefir revisdes na pollica industrial e energética, como se
procura apontar.

SISTEMAS HIDRICOS RELACIONADOS
COM A REGIAO METROPOLITANA DE
SAO PAULO

INTRODUGAO

Devido & énfase que sempre 5¢ deu ds perspeciivas de
aproveifamentes hidrdulices no dmbite do Seler Eléfrica,
tlendo em vista privilegiar a produgdo de energia, verificou-
=&, am inlclos da década de 1980, que existlam poucas
possibilidades de se implantarem aproveitamentos
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hidroenergéticos no dmbito da RMSP, como finalidada
principal do uso do recursa hidrico, diante da conjuntura do
Pals na ocasilo e diante da prépria estrutura de geragio e
oferta de energia em S&0 Paulo [1].

Por outro lado, disculia-se a premenie necessidade de
aumento de oferta de dgua para abaslecimenio aos 37
municipios da RMSP e, no documénta [1], [ & discutia que
estes problemas de oferta de dgua deveriam estender-se
@05 municipios da Baboada Santista, desde fanhaém até a
regido de Bertioga. Verificou-se que existem algumas pos-
sibilidades de aprovefamentos integrades dos recursos
dos diversss manancials disponlveis, am alguns dos guais
saria possival aimplantagdode obras de hidrogeragdo para
atendimenio ds ponfas de consuma,

Este GHimo aspects, enfretanto, sefa relegado a0 Tulurg,
gue sa em fins da década de 1970 poderia $er apontado
comao prdximo dos anos 1980, em 15E0 j§ colocava esle
futura em horizontes imprevisiveis, o que ainda hoje &
vilido, em face da cardncia de recursas findnceinos ™., @em
face das expectativas de taxas reduzidas de crescimento
das dermandas de ponta®, ainda segundo [1]

Com isto, apontava-se para outras expectativas de desen-
vabviments de aproveitamentos hidrdulicos na RMSP, ten-
o eimi vista sisternas produtones de dgua para abastecimento
publico, incluinds reversbes de bacias da periferia para o
interior da RMSP, para captagpies em reservaldrios exdsten-
tes, Este URlmo aspecto, entretanto, da forma como era
concebido na ocasilio, visava beneficiar sobretudo o Seler
Elétrico, tanto plblico coma privado, na madida em que
traria reforgo ao sisterna hidrico abastecedor das usinas de
Cubatdo ou, por oulra lado, evilarna compromeler a vazio
firme de alguns empreendimentos hidrelétricos privades,
como se procura analisar alhures neste trabalho.

Meste passo, procura-se apontar os dados phncipais dos
sistomas hidricos coffelacionados com a RMEP sem,
confudo, entrar em defalhes técnicos, o que significa dizer
que & questio, por demais complexa, carece de estudos
mals aprafundados ou de revisdes em estudos jd reafizados
ou, ainda, de revisdes conceituais nas formas tradicional-
miente utilizadas na apropriagdo dos recurses hidricos em
Sdo Paulo.

SISTEMAS HIDRICOS EXPLORADOS OU
PLANEJADOS

Compresndem varios sistemas de exploracio de mananci-
ais, para abasteciments pUblice ou ndo, localizados no
interior ou na pariferia da EM3SP, existenles ou planejados,
cuja especializagdo & apontada esquematicamente em
ilustragto anexa.

1: THEMAS Lida.. Mota Therica paras Dreloria s, 132310683,
dn 211138, Decumania inlama,

E fiicil perceber que a questdo dos recursos hidricos na
riegido extrapola de muito os seus limites, tormando neces-
sdrio um exame da questio englobando diferentes bacias
esub-bacias hidrograficas, comoas do Parafba do Sul, Alto
Thetd, Médio Tietd Superior, Piracicaba, Ribeira do Iguape
(principalmente referida ao rio Juguid), Cubatio e peque-
mas baclas da vertente atlintica da Serra do Mar.

SUPRIMENTO DE AGUA PARA A RMSP

Abmalmenis, o abasteciments de dgua & proporcionado
pelos sisternas abaixo relaclonados:

Sistema Vazdo Média Retirada{md/s)
Guarapiranga 10,5
Cantareira 53,0
Rio Grande (Billings) 35
Rio Claro (Alo Tieté) 4.0
Oulros(®) 21
TOTAL 531

() Ribeirbs de Estien, Allo # Babe Colle, Cabuge = Mol das Cruzss:

Segundo a SABESP, as disponibilidades para aprovedta-
menta de dgua para abastecimento sdo indicadas nos
quadros abaixo, exdraldos deartigo publicads na REVISTA
D4 SABESP n® 166 [JUL-AGD 1952),

Em tal artigo, informa-se que a primeira etapa do Sistema
Alte Tietd estd com suas obras em fase de conclusdio, &
utilizird dguas da cabeceiras do ria Tieté, regularizadas em
4 reservaldiios, destinadas a atender priontarmamente a
LonaLeste. Asvardes necessirias serfo complementadas
pelas reversbes dos rios itatinga e ltapanhad, situados na
veriente atlantica da Serra do Mar,

As deficibncias de suprimento na Zona Sudoesie de Sio
Paulo serSo atendidas pelo Sisterma Sudoeste, baseado
essenclalmente na reversdo dos rios Capivari e Monos, da
bacia ltordnea, e a ser complementado, ne fulure, com a
revarsfo de dguas da bacia do Juquid, através dos reser-
vatdrios Rosas e Cachoeira,

VAZOES REGULARIZADAS E APROVEITAVEIS DO
SISTEMA PRODUTOR ALTO TIETE

Reservatério Vaztes em mi/s
Regularizada Aproveitivel

TalagupebalJundial 5.4 5.0
Paraitinga 18 1.8
Biritiba 1.6 1.6
Hatinga 4.9 4.8
Hapanhad 31 31
TOTAL 16,9 16,5




VAZOES REGULARIZADAS DOS RESERVATORIOS
DO SISTEMA PRODUTOR SUDOESTE

Reservatério Vazio Regularizada (m3/s)
Alts Caphaar 055
Midio Capivari 338
Baiboo Capivani 1,10
Médio Nonos 0,80
Rosas/Cachogira 470
Billings 10,00
TOTAL 20,50

Estes manancials |4 eram previstos pela SABESP em
estudos efefuados em 1978, com as seguintes previsbes de
retiradas, para implantacio aphs 1947

= Capivari-Monos (ries Caphvar @ Monos): 5,6 mis;

= Alto Tieté (Taiagupeba, Jundial, latinga, Biritiba,
ltapanhad & Ponte Meval: 19,8 mfs;

= Billings (Rie Grande, Bororéd, Cocala a
Taquaguecetuba); 9.8 mis,

= Alte Jugquid (Rosas, Ribeirdo Grande, Juguitiba a
Franga): 18,3 m/s.

SISTEMAS DE PRODUGCAO DE ENERGIA
EXPLORADOS PELA ELETROPAULO

Trata-se do Sistema do Alto Tieté, destinado a coletar ¢
reunir dguas para geragio hidroenergética na Usina Henry
Borden (CubatBe 1 & Cubatfe 2), emvelends outros
sistemas, onde se garante atualmente umavaziofirme de
767 mis para as usinas, com a obrigagho legal de
liberagdo de 1,0 m's no rio Tieté a jusante de Pirapora do
Bom Jesus. A poldncia tofal instalada & de T18,1 MW
{nominais),

Este sistema consiste no desvio das dguas do Tietd para o
Alldintico, por meio das usinas elevatdsias de grande pore
de Edgard de Souza, Retiro, Traicio & Pedreira, que
promovern o reforng das dguas do Tiell para o rio Pinhei-
ros, ¢ qual & bombeado na usina de Pedieira para o
reservatona Billings.

As dguas lurbinadas, bastanie poluldas com o esgolos da
RMEP sdo uliizadas no supfimento de dgua as inddstrias
da Cubatdo & para abastecimento pdblico, neste ditima
caso alrawés de trataments convencional na Estagdo de
Tratamento de Agua de Cubatio.

Agqul, & impartante considerar-se que, neste caso especifics,
ouss*nioconsuntivo® para produgdo hidrosnergética repre-
santa o MAIOR e MAIS PERNICIOSD uso consuntive da
d#yua na RMSP.

# 1 Congurso dax dguas ®

SISTEMAS INTEGRANTES DO COMPLEXO
HIDROELETRICO DA COMPANHIA
BRASILEIRA DE ALUMINIO(CBA)

A CBA possul a concessdo, aprovada pelo Departamenta
Macional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE) em 1852,
para exploragho do polencial energélico da bacia do rio
Jugquid e seu afluents Assungul. Em 1874, a CBA adquiru
da antiga LIGHT a usina de ltupararanga ne rie Saracaba,
com poténcia instalada de 55 MWW,

O parque produfor de energla da CBA, hole corm urm total de
422 MW instalados, destina-se inteiramente & produglo de
aluminio na sua fdbrica de Mairingue, 5P, com produgfio
atual de 170.000 toneladas por ana.

A produclo prdpria de energia corresponde a cerca de 50%
de suas necessidades, sendo o restante adguirido de
concessionaras poblicas.

Com seu projelo de ampliagho da produgdo de aluminio
para 230,000 foneladas por ano, haverd necessidade de
ampliar saU parque energdélico, o qua podard sar feito
alravés da construgdo da usina de Tijuco Ao, no Alto
Ribeira, presentemente em processo de licenclamenta
ambiental,

(s dados bésicos das usinas s8o apresentados no quadro
a seguir:

COMPLEXO HIDROELETRICO DA COMPANHIA
BRASILEIRA DE ALUMINIO

Usina Poténcia Inicio de Rio
Instalada COiperagio
Franga 28,5 MW 18958 Juguid
Fumaga 38,4 MW 1664 Juquid
Barra 40,4 MW 1586 Juquid
Porto Raso 28,4 MW 1982 Juquid
Alecrim 72,0 MW 1974 SJugquid
Serraria 24,0 MW 1878 Juquid
ltupararanga 55,0 MW 1574(*)  Sorocaba
S. do lporanga 35,8 MW 15089 Assungui
Tijuco Alto  144,0 MW projeto Ribeira
() pola CRA Fonie: Cia. Brasiloia de Alumink

APROVEITAMENTOS PREVISTOS
PARA O BAIXO RIBEIRA

A CESP planeja aprovedtar o frecho inferior do ric Ribeira
do iguape para produclo de energla elétrica,

Emtodas as proposicles afemativas de obras de bamamenta no
fio Ribeira do |guape, a nhvel de imentdsio, as andlises téenico-
econdmicas comparativas bassaram-se exclsshaments nos
ressulados dos beneficios energlbicos encontrados.
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Mos estudas recentes de inventdrio reallzados pela CESP
@ caracterizados por uma reformulagdo significativa dos
niveis miximos dos resorvatérios propostos, visanda, par
um lado, minimizar os impaclos ambientals a partir da
redugdo das dreas a inundar a, por outro, eriar oportunida-
des para o uso milliplo das dguas, particularmente no que
diz respeito ao confrole de chetas e navegacho fAuvial, a
selegdo das alternativas fol desanvohvida quantificando-sa
o5 beneficios energaticos resultantes, enquanio os demais
usos potenciais previstes foram justificades em termos
gqualitativos e especulativos.

Destes estudos, resultou a particlio de quedas do rio Ribedra
do Iguape a jusante do rio Ribeira do Iguape, prevendo-se
a possibilidade o construcio dos aproveitamentos hidrebé-
fricos de Funil, ltaoca & Balatal pela CESP.

UTILIZAGCAO DO RIO PARAIBA DO SUL

Do acorde com a legislagdo em wigor, as dguas do o
Paralba do Sul devem ser aproveiladas para moltiplos
uzos, contemplands abastecimento de dgua polével, sane-
amanto, irrigagdo, suprimento s indOstrias e, coma, sub-
produte, geragio elétrica. A bacia & explorada am
condominio, do qual fazem parte: CESP, ELETROPALILO,
LIGHT, FURNAS e as municipalidades envolvidas. Nas
proximidades da RMSP, de montante para jusante, mdstem
os aprovestamentos seguintes, em alendimants & legisla-
¢80 que rege o condominia;

« Sisterna Paralbuna®araitinga, com capacidade 85

W& instalados (CESP);

« Resanvatirio de regularizagdo de Santa Branca;

+ Reservatério de Jaguar (CESP), com 278 MW
instaladas,

MANANCIAIS PASSIVEIS DE UTILIZAGAO
NA BAIXADA SANTISTA

Em estudos realizados em 1988 pelo Convénio HIBRACE,
que nortearam muifos dos estudos feitos postenormente
pelo DAEE & pela SABESP, foram levantadas as disponi-
bilidades hidricas da Baixada Santista. Pesteriormente, am
1973, desenmvolveram-sa estudos pafa a anliga Cia. da
Sansamenio da Baixada Sanlista (SBS), visando ao abas-
tecimenio de ioda a Baixada, desde llanhadm até Berdioga.

Verificou-se na ocasiio que um sistema integrado, consti-
fuldo por trés resepsatdrios & serem implantados reapecti-
vamenta nos rios Branco, Minelro e Bichord, e interligadas
por melo de thneis, seria capaz de fornecer vazdes regula-
rizadas equivalentes as vazbes turbinadas no sistema
Henry Borden, Alkm disso, constalaram-so oulros manan-
clals que poderiam deslinar-se egpeciicamente para as
regifes de Manhaém e Berlioga, Maguela oporfunidade,
estudou-se também um sistemna independents, destinado
especificamente ag supriments de Agua para as indostrias

de Cubatlo, com capacidade nominal de 20 mis,

Estes estudos foram descontinuados apos a inslilu-
clonalizagho da SABESP, a qual incorporou a COMASP, a
5B5, a BANESP e outras entidades.

Hé, ainda, diversos manancials préprios & am uso para as
diferentes |ocalidades da Baicada, independenies do Siste-
ma Henry Borden, estando hoje em fase de implantagdo o
Slsterna Produtor Mambu, destinads ao reforco de supri-
mento de Sgua da regido

O PLANO DE REVERSAO DO RIO JUQUIA

Em 1876 fai elaborade um Plano Diretor de Agua da Grande
580 Paulo, no qual se previa a reversdo de 15,3 m's da
bacia do Alto Juquid a parir do reservaldric do Franga,
canfarme cogilade nos estudos realizades pelo Canvinka
HIBRACE am 1968. Devido aos prejulzos energéticos que
sariam imputados & CBA, o Plang proviu gue as obras de
revierslo deveriam ser postergadas para o final do sécula,

Contudo, um plano elaborado pelo DAEE em 1580 prewd o
aproveitamento do rio 580 Loudehgo, principal afluente da
Juguid, lirando parido de suas condicbes lopogrificas
peculiares, para eliminar as intefleréncias com o sistema
da CEA. Tal plano foi concebido para panmitir a transfenén-
cia dedgua da bacia doJuguid para a bacia do resenvaldnio
Guarapiranga, com Inverslo do curso do rio S8a Lourenco,

Az obras previsias compreendem um conjunto, a ser
implantade em duas efapas, que inclui barragens, reserva-
tdrios, thneis, canais, estagies de bombeamenio & uma
usina hidroelérica reversivel {LIHR ) no fie Slo Lourencinha,
com paléncia lotal instalada de 3, TB0 MW, sob queda bruta
méxima da 552 metrcs. A segunda etapa envolveria o
aproveitamento dos recursos hidricos da quase totalidade
da bacia do rio Jugquid.

A demanda média de dgua para a RMEP para o ano 2000
fora prevista em 72,4 mfs, segundo o Convénio HIBRACE,
au 104 mfs segundo a SABESE. De acordo com o estuda
do DAEE, a primeira etapa da reversfo do Juguia, se
totalmenie implantada, permitiria reguiarizar uma vazio de
B4 mvs até as proximidades da cidade de Juguid.

Os wvalores das demandas utilizados no estwdo foram
revistos por volta de 1982 ou 1883, poils os mesmaos
baseavam-se em coeficientes de consumo “per capita®
bastante elevados, assim considerados para a totalidade
da RMEP. Também se revisaram as previsies de cresci-
miente populacional, o que leveu a avangar para horizontes
bam miis distantes a implantagao pretendida do esquerma
de reversdo,

L]
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A QUESTAO DA REPRESA BILLINGS E
A PRIORIDADE DO SETOR ELETRICO
NO USO DA AGUA

A PRODUGAO DE ENERGIA EM CUBATAD

0 Sistema Ala Tieté faz parte de um complexs qua envolne
outros sisternas, HA uma legislagio especliica sobre o
aproveitamento deos seus recursos hidricos, em termaos de
abastecimento de dgua da Grande S30 Paula, em especial
a da manutencdo de uma descarga minima de 1,0 m's a
jusante de Pirapora [2].

As regras estabelecidas para a operagio do sistema, ainda
segunda [2], fcvam qua

*Objetiva-se, por meio de simulagio, obter 8 maior vaziio
gfluente possivel a Billings disponivel como recurso
energético, vertendo-se o excesso de dgua em Firapora
apenas em ocasiSo eam que ndo houver possibilidade de
acumuli-la em qualquer reservatéric do sistema por restri-
cles operativas®.

Verifica-se, com 550, que a represa Bilings sempre teve
suas operagbes determinadas pelos objetivos de
maximizagio de produgio hidroenergética na Usina Henry
Borden, o que significa privilegiar a "operagio Energética’
do sistema, a qual representa a pior situacio dagquebe
reservalans em termaos sanildrios.

Has simulaghes das operagles Balanceada @ Saneamen-
{0, 8% condighes da Billings melharariarm, mas ainda assim
o reservatrio estaria euirofizado na operagdo Balanceada,
de acordo com conclusbes apresentadas no ELARIMA do
Plano Direfor de Esgotes da RMSP, elaborado para a
SABESP em 1891,

Deacords com estudo realizado em 1984 [3], o reservatdnio
Bilings teria suas condigBes sanitarias e ambientais
grandemente melhoradas com a operagio Saneamento.
Coma operagio Balanceada, sua qualidade se manteria de
regular a boa nos perfodos chuvosos, devido ao aumenio
de volume de dguas pluviais, mas o trecho do Médio Tieté
Superior apresentaria mé qualidade durante a operagao
Saneamento, @ manteria qualldade regular na operagio
Balanceada, tanfo na estiagem como nas dpocas chivo-
sas. Maquela ocasido, os estudos foram realizados com o5
dados roais do slstema hidhco, isto &, consbderando-se
valores medidos durante o perfodo de operapbes, as quais
foram efetuadas justamente para aferigio das condiglies
do reservaldrio.

© Plano Diretor de Esgofos da RMSP desenvolvido pela
SABESP, e queintegra o Plano de Despoluicio do rio Tieté,
preconiza tratamento a nivel secundério para o3 efluentes,
sendo praticamente invidvel o uso de tratamento tercidno,
Cam Issa, & continuar-se o langamento de dgua para &
Billings, tendo em vista a operacio da Usina Henry Borden,

® [ Comeurss das dguss B

o cofpo central daguele reservatdnio continuard, masmo
com a implementagio do Projeto Tietd, impedido de senvir
como manancial abastecodor da Grande S0 Paulo.

Para o uso continuado da reversSo do Tieté para a Billings,
alega-se que as descargas de Henry Borden $do FIE s 8-
rias para a manutenclo de condigbes de salinidade no
Estudrio Santista, de modo a ndo comprometer as capta-
phes de dgua para abastecimento da COSIPA e de outras
inddstrias existentes, & da ETA CubatSo.

Enfretanto, o estude mencionadeo em [3] ranscreve resul-
tados de outro estudo realizado pela CETESE em 1584 [4],
onda se analizam &% consegléncias das variagies das
descargas turbinadas da Usina Henry Borden sobre a
salinidade do rio Cubatio junto &5 captagbes de dgua
exdstenies. Conclui-se, naquele trabaltho, que 8 manuten-
;Ao de altas descargas turbinadas em Henry Borden ndo
representa soluglo ideal para os problemas da COSIPAam
sua captacio de dgua, onde a intrusdo salina manifesta-se
fresmo am ocasifes de altas descargas turbinadas.

Além desses falos, argumenta-se lambédm que @ manulen-
¢do do bombeamento para a Billings & necessaria para
assegurar g suprimento de dgua para a Baixada, bem como
para controlar as inundagbes na drea urbana de Sdo Pauls
Isto também & quastiondvel, dada a existéncia de manan-
clals na Baixada Santista com suficiente disponibilidade de
recursos, além de ser possivel e necassario encontrarem-
sa ouiras solugdes para o controle de enchentes na Grande
H8o0 Paulo,

O Plano de Despoluigiio do Tieté preconiza a construgio
das barragens Biritiba e Paraitinga, destinadas a “regulari-
zar & vazo do Tietd para controle de cheias e, assim,
sumentar a oferla de dgua para o abastecimento®,

- O que ndo se diz publicamente & o aspecio contraditdio

desta Gitima questio, representado pelas hipdleses de
importacio de dgua de oufras bacias para reforgo do
abastecimenia cameo, por exemplo, ainterceplagiodos rios
itatinga e itapanhad, que correm pala vertente attintica da
Serra do Mar @ alimentam com &gua doce o canal de
Bertioga,

Esta Infarceptagdo, caso ocorra, além de lornar maior a

necessidade de “obras de regularizagio”, poderd criar
sérios desequillbrios ecolbgicos ao longo do curso inferior
do ric Rapanhal, que atravessa dreas de manguezals.

AS PRIORIDADES DO SETOR ELETRICO
O que se pode @ deve questionar de pronto, anles mesmo

2: PLETROBRASEMOEVLC Projeln Il Usinas da Light. Ris da Jansiro,
ELETROBRAS, maix da 1978,

3 “Awabanio das regras. cparacionais 9o Slstera Ao Tiell no parfsiy de
make®) a lessseraBd”, Sio Pado, CESPACETESEEABESP, 1584

A ninzSn waling no o Cubalia™. Sho Paulko, CETESA, 1884,
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de L8 questionar os coeficientes de consumo adolades em
diferentes estudos & planos de abastecimento, cantrole de
inundagbes e de saneamento, & que as reversdes de bacias
hidregréficas no &mbito da Grande Sio Paulo, planejadas
ou i executadas, sempre visaram confesir endosso A
continuacio da ulifizagho do sistema produtor de enengla
em Cubatio, alravés da represa Billings.

Talsisternatera suas garantias devazdo firme grandemente
incrementadas pela fransformacio da dgua consumida em
efluentes sanitarios, em detrimento do uso de recursos
inberncs & RMSP, os quals ndo ampliasiam as disponibili-
dades de dgua para produgho energética, a nlio ser madi-
anfe imporfacio de dgua de oufras baclas & execuclo de
obras de regularizacio,

Se os afluentes da bacia da represa Bilings contribuam
com cerca de 16 m's, @ em Cubatdo chegam cerca de 80
mi's, pela menos T4 m /s s80 retirados da bacia do Tiefs, &
custa da reversdo do Pinhelros (5], causando uma série de
soqlelas para jusante de Pirapora, pols a vazlo restante &
extremamente reduzida (de apenas 1,0 m /s como valor
legal nos perledos eriticos). Cam lsso, ... reduziram-se as
pessibilidades de produzir energia equivalente nas usinas
a serem construldas nas barragens reguladaras do Baivo
Tietdé, O sistemnma energético prejudicou-se - ¢ com ele os
demais usos da dgua - am beneflcio do faturamento da
Light” (sic){[3])

s aportes hidricos ao reservatdrio de Guarapiranga,
oriundos da bacia do rie Juquid, poderiam, eventualmente,
amplar significativamaents as possibiidades de wilizagio
energética de Cubatio, alegando-$e inclusive, como sem-
pre se fez, que esta & uma forma de assegurar o supriments
de dgua para a Baixada Santista, principalmente para as
indlsirias 4 instaladas.

Verifica-se lambém que uma das principals finalidades que
nonearam a concepolio da reversdo do Juquid criava
compromissos com o Selor Eldrico, privilegiando a CBA,
om detrimente do abastecimento piblica, além de prever
uma usina revers/vel de grande porte na vertente atlantica.

Com isso, evidencia-se que os interesses do Selor Elétrico
& das indsirias tém prevalecido sobre 05 usos mais nobres
da dgua na RMSP, criando situacies absurdas, de se
planejarem mais reversdes de bacias hidrogrificas em
decorrncia de uma reversio consolidada e que, comaji se
demansirou em inbmeras ocasibes, poderia ser intefrom-
pida sem prejulzos & produclo energética (a0 contridnio),
sem prejulzos &5 indlstirias de Cubatdo e sem inviabilizar
o abastecimenio poblico na Babsada Sanfista.

2 exemplo mais enfético e grave desta sitvaglo é o Sistema
Cantareira, no qual se explora hoje sua capacidade nominal
de projeto, retirando-se uma vazdo de 33 m's da bacla do
rig Piracicaba, em detriments de uma vasta regifio que

§: Adriano M. Branca, FOLHA DE SAD PAULO, 33 de margo de 1603,

apresenta sérios problermnas sanitdnios, em vidude da drds-
tica reduclo de dgua para consumo & de vardes de diluigio
de despejos,

Isto proporciona um grande aporte de dgua para o interior
da bacia do Alto Tietd (na forma de esgotos), que @&
oportunamente captado a montanie de Pirapora para pro-
duglio de energia em Cubatlo.

Por outro lado, a existéncia do Sistema Cantareira implica
na necessdria construglo de barragens de regularizacio
nos fios Camanducaia, Atibala e faguarl, para restaurar
condiglies de regularizagde da bacia para fins sanitirios,

Desta forma, fica evidente que, em termos de recursos
hidricos, os problemas extravasam de muilo o mero confex-
toda RMEP, lomando necessdric o exame conjunto de uma
pléiade de problemas de uma vasta regifia, que vai desde
0 sul de Minas Gerals (regifio de Extrema) até o litoral sul
de 580 Paulo. Nesta regifo vivem hoje cerca de 22 milhdes
de pessoas, incluindo toda & Conurbagio Campineita, a
RMSP atoda a Baixada Santista, ogue representa cerca de
T0% da populagdoe do Estado de 580 Paula,

INTERRUPCAO DA PRODUGAO DE
ENERGIA EM CUBATAD

O gue 5@ comenta acima significa que a eventual Interrup-
a0 da operacio da Usina Henry Borden ndo compromate-
ria o5 sistemas de captacio existenies, pelas razoes abaixo
expostas:
« OrioCubatio, a montanie da tomada d'dgua da ETA
Cubatlo, teria capacidade de suprir as demandas
daquela ETA, ao menos parciaimenie. Em 1974,
esiudos realizados para o DAEE e para anliga SBS
miasiraram ser poosfvel a construclo de um reserva-
tério de acumulagdo imediatamente & montante do
Esludric Santista, que possibilitaria ampliar a afera

de dgua para a ETA.

* Dutros estudos realizados mostraram ser possivel
regularizar-se o fio Cubalio com dois reservatdrios
em série (Mie Maria e ltutinga), o que permitiria,
inclusive, manter algum controle ssbre a penefragdo
da cunha salina no estudrio.

« Também se verificou a possibilidade de ulilizagho
dos rios Quilombo e Jurubatuba como mananciais
abastecedores, principalmente para as inddsirias de
Cubatdo.

As demandas de dgua de Prala Grande, Mongagul
@ ltanhaém poderiam ser supridas pelos mananciais
constituldes pelos rios Brancs, Mineira & Bichord,
que pederiam ser barrados e ter seus reservatérios
interligados por meio de tineis, lsso flcou mostrada
nos esludos realizados em 1974 para a 585,

Por oufre lado, existem solugles mals simples que,
a0 ments para horizontes de planejamento mals

-
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préximos, possibilitarn que se promova o abasieci-
mento decada uma das cidades da Balxada Santista
afravés de manancials proprios, com obras de pe-
quena envergadura,

# Cumpre mencionar também que, sagunda [2], saria
possivel supermaotonzar a Usina Henry Borden em
duas alternativas distintas, mediante ampliagdo da
sey fafor de capacidade ou sua transformagdo em
uma usina reversivel. Neste caso, a poténcia final da
usina sofia condicionada pelo volume Wil dos reser-
wvaldrios inferiores que poderiam ser construidos na
Balcada Santista, uma vez gua o volume do resena-
tério superior (Billings) & muite malor gue o que
poderd ser obtide nos locals identificados na Baixa-
da,

# Mo estudo apontado em [2], demonstra-se gue a
transformagio da Henry Bordan am usina revarsivel
& perfeitamenta viavel, podendo al sef instalada uma
poténcia de até 16.940 MW, utilizando-5e apenas
uma fragio do reservatério Billings (superior) & um
reservatdsio inferor no o Cubatdo (lutinga)

Agqui, & importante a franserigho de um trecho do relatério
[2], quando o mesmo se refere 4s vantagens desta alténa-
tiva (pdgina TE):

*... @ Implantaglo de unidades revershveis propafcionarnia
o5 seguintes beneficios:

a) garantia de utilizacio total da poténcia instalada, mesme
que por razoes ecclégicas ou sanitirias, wenham a sof
imposias restriches severas ao desvio de dguas dabacia do
Theté diretamenta para o Oeeaano Atlantico. [...)"

CONFLITOS DE USOS E SOLUGAD
DOS CONFLITOS

CONSIDERAGOES GERAIS

As discussdes apresentadas nos tpicos antericres tomam
sentido, quands s& considera que a solugio dos aspecios
de conflites de usos dos recursos hidricos da Regido
Metropolitana deva prevalecer sobre o2 aspectos politicos,
fazendo com que $e possam definir com maior clareza as
normas gue deverSo reger, no fuluro, as operagles do
Sislerna Allo Tietd, tendo am vista as demandas crescentes
pordgua de boa qualidade para a populagdo. Uma eventual
soluclio, bastante radical, poderia ser a desativagdio da
Usina Henry Borden ou sua transformacdo em usina reves-
shvel. Alega-se que as descargas dagquela usina sdo neces-
sdrias para a manutencio de condigoes de salinidade no
estudrio santista, de modo 8 no comprometer as capta-
ches de dgua para abastecimento da COSIPA e oufras
inddsirias existentes, & da ETA Cubatao.

Por outrolado, na Constituiclio do Estado de S&o Paulo, em
sou artigo 46 das Disposigbes Transitbrias, "estd previsio o
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cessar do bombeamento do esgoto na Billings a partir de 5
deoutubro® [6], o que efetivamente ocorreu em 0411 0182 [7].

POSSIBILIDADES DE SOLUGOES

Dwrveriam considerar-se, porfanto!

= Ascorrelagies da RMSP com a bacia do rio Piracicaba
em termos de abastecimento de dgua, j4 que parce-
las substanciaks de Agua sho reliradas daquala bacia
para o abasteciments da Grande Sdo Paulo, am
datrimento de cudras populaches de uma regilo que
também apresenta problemias graves de saneamen-
to bdsico e poluigho

= Ag cofrelagdes da RMSP com a Baixada Santista,
gue hoje & abastecida em grande parte com Aguas
desviadas do Tieté, e que ndo apresentam qualidada
satisfatéria, e continvardo inadeguadas, mesmocom
a implantagdo do Frograma de Despaluigdo do Rio
Tiefd, como ficou demonstrade no EIARIMA do
Plano Diretor de Esgotes analisade am 1581 pela
Secrataria de Meio Ambiante.

= Ag possibllidades de auto-suficiéncia em abasteci-
mento de dgua da Batcada Santista, com mananciais
priprios @ adequados.

= A postergacldo, para horizontes maks distantes, de
outras reversdes de bacias planejadas para o abas-
tecimento da Grande Sho Pauls, caso se posse
contar com a represa Billings em sua totalidade.
Wesie caso, com a inviabllidade econdmica (ao
menas nas dias de hoje) de tratamento tercidrio dos
esgotos da RMSP, seria desejdvel minimizarem-se
as reversbes do sistema Tietd-Pinheiros para a
Billings,

« AexpansdodoSetor Elétrico alravés da implantacio
de usinas de grande porte no rie Parand, a despeito
dos problemas amblentals séros que poderfio cau-
£ar, como & ocasoda Usina de Porfo Primavera, com
1.800 MW de poténecia instalada prevista (em adian-
tado estado de construgdo), mas sujeila ao "crive”
dos ambientalistas, & a de llha Grande, com 2,100
MY, oom construglo postergada para apds o ano
2010, Além destas, podem mencionar-sa inQMmeras
possibliidades de outras usinas, algumas de porte
médio gque poderiam ser construldas no rio Tietd, &
outras de porte médio a pequens, que vem sendo
estudadas pala CESP e pala CPFL

Asg hipdleses acima implicam, por oulro lado, em tomaram-
se medidas corajosas e radicais, como abaixg se comenta:

g} N&o mais se postergarem solugbes que j4 vém sendo
estudadas hé anos pelo DAEE para a regido da bacia do
Piracicaba, que implicam na construgio de barragens de

f: Jornal da Tards, p. 13, Sho Paulo, 180852
72 Jornal FOLHA DE DE SAG PALLD, 051092
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regularizacdo, para fins de abastecimento e diluigdo sani-
t4ria de esgotos, nos rios Camanducata, Jaguarl e Atibaia,
as duas Gltimas ji prestes a fomarem-se invidveis, devido
aos graus de adensamento de ocupacho das bacias de
inundaglo dos respeclivos reservatérios. Por oporung,
comenta-ge que os projelos destas barragens possibilitam
sua motorizagio com pequenas usinas hidroelétricas.

b} Estabelecer metas prioritérias de tratamento de esgetos
sanitirios na bacia do rio Piraclcaba, visando a recupera-
cio da qualidade das suas dguas, o que poderia reduzir as
demandas de wolumes de acumulagds, nos resanalongs
acima citados, para diluigho sanitdria, tendo em vista o no
Piracicaba encontrar-se em situagdo bastante critica,

Mos estudos efetuados em 1983 sobre as diferentes formas
de operaclo da Billings, verificou-se que o rio Piracicaba é
em granda parte responsdvel pela poluicio do reservatrio
da Barra Bonita, mesmo durante a operagio Saneamento,
pois os efeitos dorio Tietd sobre aguele lago sdo atenuados
pila capacidade de aute-depuracio do rio entre Pirapora e
Barra Bonita.

c} Os comentdrios a & b acima devermn considerar que o
Sistema Cantareira ndo serd desativado, em vista das
demandas que deve atender, @ am vista dos investimentos
ji feitos na sua Implantagao.

d) A Balxada Santista poderd prescindir das dguas desvi-
adas do Tietd através do sistemna Tieté-Pinheiros-Billings,
dado que existe auto-suficiéncia em termos de recursos
hidricas para cada uma de suas localidades, Como exem-
plos, podem citar-se

# 3 caso de Manhaém, que dispbe de projeto da
SABESP, em fase deimplantagio, de aproveitamen-
to das dguas do rio Mambu (inclusive come reforgo
ag suprimenio do restante da Baivada Santista) que
& um excelente manancial de serra, com dguas ndo
poluldas e préprias para consuma com tratamento
sirmplificada,

« Situagles andlogas sdo encontradas para as cida-
des de Perulbe, Mongagud e Praia Grande, Nos
casos da Guarujd & Berioga, também disple-se de
alguns mananciais de boa qualidade, coma os dos
rios tapanhad & Hatinga.

* As cidades de Sanfos e Sio Vicente poderiam abas-
tecer-se de dguas do rio Cubatdo, 8 serem captadas
am cotas acima do nivel do mar, em pontos fora do
alcance da cunha de intrusdo salina. Isto demandaria
& eveniual construgio de reservalinos de regulariza-
cdo (& estudados na década de 'T0), os guais
poderiam servir também ao abastecimento das in-
distrias.

» O ¢iads estuda da 58S desenvoleeu uma solugda,
& nivel de anteprojeto, para abasteciments de dgua
&s inddstrias de Cubatdio, através de um sistema
independents, que se utilizaria de outros manancials
da Baixada Sanfista. Isto significa que & vidvel,

tecnicamente para as indlsirias, o uso de mananci-
ais préprios, que ndo onerem o Poder Pdblico, que
passaria a ndo mals subsidiar a inicialiva privada em
detrirments da populagdio.

* Paoroutro lado, as hip&teses previstas de construgio
debarragens nos rios ltapanhad e itatinga escondem
o fato de gque estes dols rios sdo importantes na
manutencio de condigoes ecoldgicas especificas
em #reas de mangues e qua, pof outro lado, os
mesmos poderdo, no futuro, ser wilizades como
manancials abastecedores para Baixada Santista,
com muito menor consumo dé Suas dguas, e sem
comprometer as condigoes do Canal da Bertioga.

E:IETENCIA. DE SOLUGOES TECNICAS
VIAVEIS

s comenidrios acima apresentados visam demonstrar
qué existem solugdes thenicas vidvels para alternativas de
abastecimanto de dgua totalmente independentes do Setor
Eltrico, que deverd procurar outres solugdes de produgdio
de energia (com demandas crescentes, & bom frisar-sa),
que ndo prejudiquem o uso mais nobre a ser dado ao
recurso hidrica, que & o abastecimanto humano,

Eniretants, visando ao equacionarmento de alguns confli-
tos, ao menos temporariamenta, pode-se¢ angumentar tam-
bém que hd solugbes possiveis para o reforgo das
disponibilidades hidricas da RMSP para fing exclusives de
abastecimento, “tomando-se emprestadas” algumas par-
célas de vazrdes do Sebor Elétrico.

Exisiorn algumas usinas hidroelétricas situadas nas imediagies
da RMSP que poderam, sem grandes pandas de $uas endngiag
firmees, coder algumavasiio, alravés deobras de adugio de porte
médic, para reforgo do abastedmento piblico. E o caso, por
eoamplo, das usinas de Cachosire do Franga, no 6o Juguid, @
Jaguari, no Paralba do Sul

As perdas de energia firme que %& imporiam a esies
sistemas produtores poderiam $ef repostas pof compensa-
80, a ser paga pela populagdo consumidora de dgua, aos
pradufores de energia, na forma de energla equivalente a
ser suprida pela CESP. Qu, por outra lade, de farma mails
radical & mais justa, poder-se-ia, simplesmente, promaver
a desapropriagdo, para fins de utilidade piblica, das parce-
las de vazio requeridas ou necessdrias ao abastecimento
de dgue da populagio.
Esta hipdiese pode tornar-se interessante quando se con-
sidera que;
= O Setor Elétrico, tanto particular como pdblico, esta-

ria dando sua contribuiglo efetiva para o uso mais

social @ pricfitirio do recurso Agua, até mesmo comao

forma de reparagdo aos danos ji causados

» Aimplantagio do Sistema Produtor Capivari-Monos



podedia ser postergada ou até mesme abandonada.
Haste (ltimo caso, evilar-se-lam os sérics proble-
mas ambientais decorrentes da perda por inundagio
di uma das poucas dreas de matas preservadas na
RMSP, bem como Rlo & causaram danos a uma
das ditimas comunidades indigenas que sobrevivem
perte da Grande Sdo Paula.

* Dz demais mananciais com aproveitamenio previs-
te, mas ainda ndo ulilizados, deveriam ber Seus
planos & projelos revistos & luz de novas hipateses de
alocagdo dos recursos hidnicos, onde Se preconze o
usa priofitdrio para abastecimento plblico, propon-
do-se, porexemnplo, que as inddstrias promovam seu
abastecimento sam dnus para o poder pdblica, mas
de forma confrolada, de modo que a solugdo de
qualguer confliio de uso privilegie o uso social do
TeCUrsa.

» AhipSitese acima pode contemplar também o possl-
vel 8 desajdvel afastamento da producio de energia
deAmbito da RMSP, incentivando-se uma discussdo
a nived estadual & eventualmente nacional, de revi-
siio de politicas tarifdrias, com vistas a incenthvar as
inddstrias, principalments as eletro-infansivas, a ins-
talarem-sa nas praximidades de fontes produtoras
na Inferior. As conseqléncias dessas medidas teri-
am repercussdes significativas quanio & maior infe-
ricrizagdo do progresso @ das alividades industriais,

= Islo requef, pof oulro lado, que s& pense numa
rawisdo radical da polilica de transportes do Pals,
absurdamente baseads em rodovias, buscando-se
Incenthvar a navegagdo fluvial.

REVISAQ DE CRITERIOS

Finalmente, caba considerar gua a solugio dos conflitos de
uass da dgua na RMEP passard, necassariamaente pof uma
revis@o completa nos Indices de projecdo & parametnos de
projeto que tradicionalmente s#o utilizados nos planos &
concepgies de projetos para atender &5 necessidades de
abastecimento. Isso significa pdr em cheque, de maneira
irrefuldvel & definitiva, o coeficientes de consumo “per

capita® sdotados no planejamanto.

Por exemplo, com of estudos realizados pelo Convénlo
HIBRACE em 1968, chegava-3& a valores de demanda
global baseados em taxas de 325 Vhabitande.dia, parauma
populacho de cerca de 19,250,000 habitantes estimada
para o ano 2000, O estudo da SABESP efeluado em 1976
sugere uma taxa de ATH Lhab.dia, para uma populagaa
estimada am 23 700,000 habitanles, também para o ana
2.000.

Quantoe ao mals recente Flano Direfor de Abastecimento de
Agug da RMEP, de fevereiro de 1851, os coeficientes de
cansuma ficam na ordem da 280 Vhab.dia para uma
demanda média de 5883 mJs & uma populacio de
16.284.000 habitantes, no ano 2000, considerando-5& um
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Indice de atendiments de S4%, incluldas al perdas estima-
das em 25 8%.

Os dados referentes a este dltimo plano, apresentados na
REVISTA DA BABESP n® 168 (JUL-AGO 1892), suscitam
urna série de dovidas, pois ndo ficam claros os concetos de
incorparacio ou ndo das demandas das indOstrias, apon-
tadas como sendo de 14,9 mfs em 2010, segundo o PLAND
ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS de 1900,

FPor outro lado, dificiimente se pode admitir consumos
suparigres 8 200 Vhab.dia como represeniatives para a
populagio da RMSP. Esta taxa, representativa para uma
familia de classe média em Sia Paulo, muile provavelmen-
tedescerd a valores infedores a 150 Uhab. dia para amaloria
da populagio da RMSP, ern especial a da periferia e as da
mais bab<a renda.

Assim, considerando-se uma taxa de consuma global de
200 hab.dia para abastecimento pdblice & acrescentanda-
s8 a5 demandas eslimadas para o setor Industrial para o
anc 20, dificiiments as demandas poderdo ultrapassar a
88 mi's, 0 que significa que estudos mais apurados poderdo
postergar por prazes indefinidos, ou mesmo eliminar de
ver, as possibilidades de nowvas reversies da bacias previs-
tas, como oo sistemas Capivari-Monos e culros. Quands
muilo, as necessidades poderdo ser alendidas, como apon-
tado antericrmente, pela importasdo de vazbes de reseryva-
fGrios j& implantados.

Ademals, em outra parie deste rabalho, sSo apresentadas
proposicdes complementares qua visam reduzir of consu-
mos especificos da dgua e, por outrolado, ebjetham bomar
0 58U uss mals racional e democratico, como um objetiva
social prioritirio @ ser alcangada,

CONCLUSOES REFERENTES AQ
FH?EHAHA DE DESPOLUIGAD DO RIO
TIE

Com relacdo 4 poluiclo recursos hidricos na RMSP, a
andlise efefuada pala SMA emn relagdo ac Plano Direfor de
Esgotos da RMSP ressalla os seguintes aspecios:

a)Os resuliados da simulagdo realizada para o horizonie do
Plang e, portanto, em sua otimizagdo, moslfam gque od
valores de oxigdnio dissohido na dgua [OD), na quase
totafidade das dguas do trecho do Tieté entre o resenvatdrio
de Pirapora ¢ o lancamenlo dos efluentes da ETE Suzano,
¢ de seus afluentes Pinheires e Tamanduatel, ficarfo
aquém dos valores favordvels & vida aquética.

Leve-sa am consideragio que as simulaghes foram realiza-
das sob condices de varies médias, que indicam sifua-
phes pouco mais favordvels para a qualidade das aguas, do
que se fossern ulilizadas vazrdes minimas. As simulagbes
levam a concluir pela incapacidade do rio Tieté no trecho
citado o de seus afuenies de absarver satisfatoriamenta as
cafgas paluidoras remanescentes.
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b) A regra operacional adotada para o sistema
hidroanergétics do Alto Thetd (operagies anergética, balan-
ceada & saneamanto) tem papel fundamental nas condu-
giies sanitérias e limnolégicas do reservabério Billings. As
simulagfes realizadas mostraram que ocoffefia Uma Inten-
sa sutrofizaclo do reservatirio [9), devido 4 baixa remogo
da nutrientes no processo de tratamento, impedindo sua
utilizaglio para fins de abastecimenio & recreag8o, caso
sejam mantidas as operagfes energética ou balanceada
(reversio de vazrdes do Tietd-Pinheiras para a Billings).

Ma operaglo saneaments (reversdo somente nas épocas
de cheias), a Bilings apresentaria estados incipientes de
eutrofizacio, o gue nio impediria sua ulilizaglo restrita
para abastecimento & recreaglo.

¢} A eventual implantacks de tratarments tercifrio para os
esgolos permitiria a operacio balanceada, com uma signi-
ficativa reducdo dos nlvels de eutrofizagio do reservatorio,

d) Segundo a concepgio do Plano de Esgolos, que previ
tratamenio a nivel secunddrio, as condigbes deinsalubrida-
de no reservatério de Pirapora persistirio por um periodo
de tempo, decorrents da demanda benténica remanascen-
te. Para lodas as regras operacionais do Alfto Tietd, as
concentraches de clorofila & carga de fésforo simukadas
aponiam que o reservatério estard sob condico eutrifica
dealta intensidade, funcionando como lagoa de maturagio
dos efluentes das ETE's.

| LEGISLAGAO ESTADUAL ESPECIFICA |

POLITICA ESTADUAL
DE SANEAMENTO BASICO

E definida pefa Lei n® 7.550 de 31/03/92, a qual alende aos
artigos 205 ¢ 213 da Constiuiglo Paulista. Esta lei disple
sobre a Pollica Estadual de Saneamento e dd outras
providéncias. A Polltica de Saneamento serd implementada
através do SISTEMAESTADUAL DE SBANEAMENTO (SES),
PLANG ESTADUAL DE SANEAMENTO (PES) & FUNDO
ESTADUAL DE SANEAMENTO (FESAN). Os comantéirios
a soguir apresentados sdo resumidos ou simplesmente
transcritos de artigos publicados na Revista DAE n® 165
[(HULAGD 19832).

A lel define uma estrutura de gesilio do SES, congregando
todos os agentes que atuam no setor de saneameniol
drgfos da asdministraglo piblica estadual, prefeituras
munlcipais, entidades da sociedade civil, empresas de
iniciativa privada, uswdrios e concassiondnios de sericos
plblicos de saneamento, com mecanismos de funciona-

0 E impoatanin ool gus oitid sRuddied. slsnsmess g0 Plano mplants-
o, cabendo ressakar gos hops sm dia a situscho eroonttada b milo ol s
significa dirsr que a HEngs confiniudl inaquais, afseal 48 o molohed
pordigle U 65 el

mento que promovem a participacio da socledade chvl
organizada no planejaments @ controle dos senvigos de
saneamento, pols o SES conta com Grgdos colegiados da
cariter consultive e deliberative.

E mencionado o Conselho Estadual de Saneamento
(COMESAN]) composto de forma paritiria entre municiplo
# Estado, integrado ainda por representanies da socledade
civil, &m forma a ser regulamentada pela bed.

Mancionam-s& ainda (na revista citada) o sistemna Integra-
do de Garenciaments de Recursos Hidricos [SIGRH),
definido pela Lel 7663 de 31M12/52 @ as Comissies Regi-
onals de Saneamento (CRESAN's), também composia
paritariamente por municlpios e Estado e representantes da
sociedade civil até o méximo de 173 do total devotos. Assim,
*astomadas de decisdo ndo serSo baseadas em Interesses
particulares mas, sim, devero refletir interesses da maio-

ria da populagio (sic)”,

E importante mencionar que as disposigles transitdrias da
lel fazem referdncla, no artigo 3°, & criaglo da Comissda
Regional de Saneamento Ambiental da Regilo Metrapali-
tana de 580 Paulo, cuja onrganizaglo serd proposta pelo
CONESAMN em alé 180 dias da publicagio da led (portanto,
isso deveria ter ocormido até 30/00/62). Tal comissdo,
segundo & lel, deverd contar com a padicipaglo dos
municlpios que compdem a RMSP,

LEI PAULISTA DOS RECURSOS HIDRICOS

Trata-se da Lei 7.663 de 3012781, que estabelece normas
de crientagiio & Politica Estadual de Recursos Hidricos,
bemn como ao Sisterma Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, Aqui também s8o resumidos comentd-
ries apresentados na Revista DAE, citada, principalments
&m razfo de alguns dados all apresentados.

Informa-se, por exemplo [B], que para uma dispenibllidade
de B2 mis na bacia do Alto Tietd, consome-se hoje am
abastecimeants urbano, uso industrial eirrigagio um tolal de
58 mvs. a5 melhores previsies para o ano 2010 indicarsm
um conswmd de T4 mis. Mo caso da bacia do Piracicaba, a
situacdo & bastante semelhante: 50 mi's produsidos para
um consume atual de 32 mfs. as melhores prévisdes
indicam um consumo de 43 m/s para 2010,

Ainda segunde o artigo citado [B], serd necessdria uma
série de medidas que implicam em modificagfo de hibitos
deconsumo doméstics, dos processos industrais eda drea
irfigada. Caso #s medidas ndo sejam tomadas, pode-se
chegar a um consumea de 134 m's na bacia do Alto Tietd e
de 74 mis na bacia do Piracicaba.

Coube ao Consalho Estadual de Recursos Hidricos (CRH),
criado em 1987, a elaboragdo, em 1581, do Plans Estadual
de Recursos Hidricos e do Sisterna Estadual de Recursos
Hidricos, que formam a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, prevista na Constituigio Paulista.
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Esta Polllica prewd o reconhecimento do recurss hidrico
como bem plblico, de valor scondmico & cuja utilizacio
dava ser cobrada. Dafinem-se ainda o rateio dos custos das
obras de aproveitamente miltiplo de dgua entre os
beneficidrios, o combale e preven;do das causas & efeitos
da poluigho, das inundagles, estiagens, erosiio dosoloado
assoreamenta dos CUrsos 'ﬂ'ﬁﬂl.ll: a compensaclo dog
municipios afetados por dreas inundadas devido 4 implan-
tacio de reservatdnios o por restrighes impostas pela leis de
prolecho dos recursos hidricos & a compatibifizacio do
meio amblente.

£ imporante assinalar, neste (mo aspecto, a siuagia do
Municipio de S8o0 Paulo com redaciio & represa Bilings, que
enquadra-se perfeitamenta dentro do que sa coments acima.

APalitica Estadual de Recursos Hidricos é formada por trés
grandes instrumentos: o Plano Estadual de Recursos Hidri-
cos (PERH), o Sistema Integrado de Gerenclamento de
Recursos Hidricos (S1GRH) & o Fundo Estadusl de Recur-
sos Hidricos (FEHIDRO). E importante assinalar que o
SIGRH cria irds drgdos colegiados de coordenagdo o
integraglo participativa (com representantes do Estado,
municiplos e socledade civil), dentre os quals os COMITES
DE BACIAS HIDROGRAFICAS. Mo 8mbito do FEHIDRO,
hd mengdo a utilizagdo derecursos financeiros oriundos de
compensagies financairas resullantes de explotaciio de
recurses hidroenergéticos e minerais no territério estadual.

Enfim, a lei aqui discutida cria um poderoso instrumental de
gestio dos recursos hidricos do Estado, de tal forma que
envohae a esfera municipal em termaos de direitos o obnga-
¢Bes, @ criando condigies legais para que o Municipio de
Sdo Paulo panticipe ativamente das decisdes que envalvem
usos de dgua em seu territério,

CONSIDERAGOES FINAIS

O aparato legal vigente, baseado na Constituigio Paulista,
demonsira claramente que nio mais serd possivel toma-
rem-sa decisdes isoladas no que se refere a qualquer farma
de manejo de recursos hidricos, sem que ocorram entend|-
mentos e negociaches entre Estado, Municipios &, princi-
palmente, as populaghes interessadas ou direlamente
afetadas.

Iste significa, por outro lads, que of conllilos de usoes da
dgua na RMSP, com as suas jd demonsiradas repercus-
sdos para regides vizinhas, poderdo ler solugples com
respaldo legal einstitucional, as quais implicardo, necessa-
riaments, numa completa revisdo nos critérios de planeja-
miento & nas formas de apropriaglo dog recursos,

Em conseqléncia desta revisBo, & liclto pensar que a
miesma implicard em interfardncias nas politicas snargética,
Industrial, de franspaortes, de uso do solo @ de saneamenta
em praticamente tedo o Estado de 530 Paula,

B vani Miglsooio, Aevista da SADESP, n. 168 - JULWAGD 1903,
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AGOES REFERENTES AS ALCADAS
MUNICIPAIS QUANTO AO CONTROLE
DA POLUIGAO

QUESTOES DE LIMPEZA PUBLICA

Alimpeza pdblica & atribuiglio do Municlpio, gue a gere com
recursss materials & humanos prdprios ou atrevés de
tercairos. Enfende-se qua esta atribuigho implica na manu-
tengdo de condigdes higifnicas e sanitdrias no meio urba-
no, independentemente de qualquer plane de despoluigdo
hidrica em geral,

Entretanio, esta aglo mais geral deve envalver a elimina-
o sistemdtica de varadouras de lbxo & ampliagio dos
senvipos de coleta e varrigho de lixo, o gue implica em
demanda ndo desprezivel de recursos financeires para a
manutengdo da eficidéncia do servigo & a implantagds da
novas alerros sanitérios ou, allernativamente, de centrais
itlegradas detrataments de reslduos sdlidos [a exempla de
Limeira, existente, & de Guarulhos, planejada).

Dado quea questdio da limpeza piblica fed apantada no E1AS
FiMA & nos documentos de licenciaments do Plano de
Esgotes comao medida complementar necesséria para a
melhoria da sua eficdcia, a Prefeitvra poderia, em conjunts
com a SABESP efou com o Comith Execulivo do Projele
Tiehl, identificar as &reas mais criticas guanto & questio do
lixe, que s8o 0% locals de vazadouros, para dar iniclo a um
pragrama de sua erradicacho,

Alguns slemenios de argumentagio podem ser estabeleci-
dos, na medida em qua s& demonstre que oF SRS
implantados s&o0 eficazes, @ que as prefeiuras da RMSP
viam lomando miedidas de combate & poluicho por residuas
sdlides, alravés de programas especificos de colefa e
varrigio, coleta selethea de o domiciliar e resfduos indus-
trials, e Implantaglo de novoes aterros sanitérios e
desativagso de vazadouros (“lbdes®).

Exemplos podem ser citados, como o Projeto de Aterra
Sanitdrio da Ferndo Dias [PMSP), recentemente licencia-
do, @ o da Central de Tratamento de Resldues Sdlides de
Guarulhos (em processo de licenciaments ambiantal),
maostrando-se que estes empreendimentos contribuirdo
efetivamente para a despoluigdio do Tietd, nio estando al
previstos investimentos do Estado (ndo havedia razio de
sar, paf representarem aghes da alcada municipal), Conu-
dio, 0 Municipio de 580 Pauls, com base nestas angumen-
taghes, poderia buscar linhas de financiamento junio a
organismas intemacionais de desenvalvimento, alegando
com razdde a sua contribuiclo no controle di poluicio da
Grande 530 Paule &, consegleniemente, do ria,

AGUAS PLUVIAIS

05 problemas de esgolamento pluvial, envalvendao implan-
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tacio & manufenclo de sistemas de esgoltos pluvials,
canalizacdo & desobstrugdo de cdmegos & sistemas de
macrodrenagem s&o também atribuigbes municipais. Mo
processo de licenciamenio do Plang de Esgolos tambdm
eonstam recomendagbes relativas ao esgotamento pluvial,
na que diz respeito & erradicacio e fiscalizagho de ligaghes
elandestinas de esgotes, pela SABESP e pela CETESE.

Por outro lado, o Plane de Esgotes prevd a implantagdo de
redes destinadas a atender a carca de 90% da populagdo
da RMEP até o ano horzonte de projeto (2005). Ora, isso
implica em problemas sérios no que diz respeito &s varnias
favelas existantes, gue nlo dispoem de redes de coletores
sanitdrios, esgotameanto pluvial, edrregos canalizados nem
coleta sisternatica de lixo.

Entende-s¢, portanio, que a populaglo favelada do Muni-
clpio de 580 Paulo, atualmente estimada em cerca de
1.000.000 de pesscas [10), participa com coniribuicdia
significativa na produgio de efluenfes & de lixo, o que
implica em wirios problemas e facls de prioridades, em
linhas alternativas de aglo;

a) Remagio de favelas;

b} Urbanizacho de favelas.

Em ambos os casos, @ questdo de dguas pluviais, que
requer imeestimentos plblicos ndo despreziveis, atrela-se
ao equacicnaments do problema das favelas.

FAVELAS

Mo caso de remocio de favelas, torna-sé necessana a
implantagio de conjuntos habitacionals em oulros kocals, o
que implica em investimentos com aguisigdo ou desapro-
priagio de terrenos, construgdo de moradias, dofagdo de
infra-estrutura bésica de dgua, esgotos, esgolos pluviais,
energia & pavimentacio,

Mo caso de urbanizagdo de favelas, evidentemente uma
solugdo mais barata, hd que s& considerar o5 NecessAios
investimentes plblicos em infra-estndura basica o of no-
cessirios realinhamentes de logradouros, para viabilzar a
higienizacho do ambiente com esgoles pluviais, sanilanos
¢ canalizaclo de cérregos e valas,

Em ambos o3 casos, agdes da algada municipal sdo
demandadas para contribuir com o Projets Tieté. Entrefan-
to, agul também wvalem os argumentos discutides acima
para a guesifio da limpeza plblica, & o Municipio poders,
eventualmenta, resorrer a fortes de financiamenio extesno,
ao demonstrar gque a populagdo favelada deve ser tratada
da mesma forma que o resiante da populagic quanto ao
esgotamento sanitdrio, @ isso 56 sefd posshvel mediante
suE remagio para cutres locais ou urbanizagho das fave-
las.

0 caso agrava-se, na medida em gue eventualmente ndo

haja condigies bécnicas para a implaniacio de redes
coletoras de esgofos (sanitarios e pluviais) nas favelas, por

questdes topograficas, geotéenicas e dewido & aglomera-
cdo desordenada das habitagdes,

LOTEAMENTOS CLANDESTINOS

De forma similar &$ favelas, os leteamentos clandestinos
ndio dispoem de rede de infra-estrutura basica, justamente
por serem clandestinos, A suaregularizago pela Prefeitura
implica em investimentos significativos, efica uma questio
ndo respondida quanto aos dnus de implantagio das redes
de esgotamento.

Como, em tese, os loteadores devem entregar os seus
empreendimentes completos {com toda a infra-estrutura
bésica), a SABESP eventualmente no seria responsdvel
pala implantagio de redes de dgua @ esgoios.

Ora, =& & necesshio atender &s demandas sanitdrias da
populegio, etends emvisia tambdm o Projeto Tietd, a Prefeitua
poda ver-se na ohigacdo do arcar com despesas ndo desprezi-
vois nestes casos. Al também pode-se pensar na busca de
fnanc@merdos, oom base nestas argurmentacdes,

ASSOREAMENTO DE CALHAS FLUVIAIS

O assoreamento de calhas fluviais decorme principalments
dos problemas acima aponfados, ou sejad langamento
indiscriminado de lixo ¢ de entulhos de construeglo, inexis-
téncia de sistemas de esgotamenta pluvial e cregos
canalizados, aldém da presenca de favelas em dreas de
virzeas ou longs de chiregos.

O aparles de sedimentss aos cofpos dagua (cdrregos,
figs & represas), devido ao uso inadequads do sole & da
mdsténcia de terrenos desocupados serdo significativas,
rigsmo supondo-se soluconados os demals problemas
apantados anteriormenta,

Em decorrénecla, serd necessério o estabeleciments de
regras rigldas de disciplinamente do uso & ccupagdo do
solo, visando:

= presarvar encoslas e terrenos Ingfemes,

= pstabelecimento de faixas *non edificandi® ao longo
dos cursos digua;

» implantagio de obras ou sistemas de protegdo ao
longo de curses d'dgua canalizados para disciplinar
o aporte de dgua 208 mesmos, retendo-se os sedi-
mentos.

Ademals, o assoreamenic de cursos d'agua estd tambEém
atrelado aop intensivo processo de urbanizagho da RMSP,
que resulia em ampliacdo crescente da impermeabilizacio
dos lerrenos, com conseqléncias sobfe o dumenta do “fun
off, que pode atingir valores préximos de 100% em ceras
dreas. Este problema correlaciona-se, da mesma forma,
cOm O Usa & ocupacio do solo,

10 SEHARPRER, 1001,
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PROPOSTAS PARA MELHOR
APROVEITAMENTO DAS
AGUAS DA RMSP

CONCEITOS

As concepides tradicionais de Meio Ambiente o apresen-
tam como uma realidade fechada em si mesma & com
comportaments casual. Estas por possuirem subja-
cantemente um conceifo positivista @ uma posicio anallti-
ca, tormam Melo Ambienta como senda o fisico, ao qual se
soma, exatamente am moldes adicionais, o social. Ele &
uma soma de partes, onda sistema e particularidades 3o
reclprocas @ 56 na sua reciprocidade sio cognociveis.

O Melo Amblente ndo & viste como fotalidade dialética,
onde o biogeoflsico & o sécio-econdmico-cullural sfo os
seus parfis de tensfo e do possivel, o Melo Ambiente ndo
é viglo como sua trama vital histbrica que ganha sentido
gtravés de um projeto, isfo 4, do trabalho e, portanto, do
homem.,

O problema amilental ndo poderd escapar da compresn-
séio das diferencas geradas pelo sistema produtivo, que
ccasionaram este ou aquele problema ambiental, visto que
diesenvaliments & entendldo eamo iImplantagio da ardem
capitalista no seu nivel material & idecligico.

S¢ a questlo ndo for compreendida deste modo, ndo sa
escapard da figura tecnoburecratica que se coloca como a
consciéncia da realidade dispondo de uma atividade raci-
onal que organiza a histdria, dd corpo 4 Naglo, funda o
poder. Figura esta que & chamada para impor as condigies
daquilo que & e deve ser. E ela que, pela mediagio do
Estado, despera a razfo que prevd o futuro, encurta o
tempn, & preconiza o planejaments, justificands, learica-
mente, todo esse quadro ¢ anulando a rede constitulda de
relaches de produco eas diferengas de Interesses socials,

O critdrios de andlise da problemética ambiental 50 terdo
razio de ser se revelarem, nas suas especificidades
biogeallsicas e sbcio-econdmicas-culturais, os dois ponlos
acima mencionados, ou seja, relagies de producho e
diferentes interesses sociais. Caso contrario ndo reprasen-
tam arealidade, mas sim, manipultam o real de acordo com
os inferesses da alguns.

DO ATUAL DESPERDICIO SOCIAL A
munmmmm;ﬂnmm

APROPRIAGAD DOS RECURSOS HIDRICOS

Ao sefalar em dgua em Sd0 Paulo, am grande medida fala-
sa em problema. Saja pela escassez a dificil acesso & dgua
potdvel pela maicria dos moradores da cidade, seja pela
gqualidade das dguas ofefecidas, Seja ainda pelas enchen-
tes & inundacBes ao longo das wvias pdblicas, & mais
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esparsamente aclongo da extensdo das baclas que alimen-
tam & cidade, esid-ze falando em problemas. E sdo indme-
ros @ de miHtiplas consequéncias esses problemas. O
poder plblico atua pontualmants sobre algumas dessas
consequincias provocadas pela situacho geral dos recur-
sos hidricos da cidade, mas sem obler grandes sucessos
- & prablemas multiplicam-se & cada ano.

Estaabordagem procura analisar, ainda que sucintamenta,
a histGria que desemboca nas atuais condigles a huz de
Suns ofigens. Addéia & que a situdcho hojé vivida por 580
Paulo & pela regiio metropolitana reflele a estrutura da
sociedade brasileira, moldada pelo modela econdmics,
antre outras colsas, excludente e Injusto adotads no pals.
E dessa reflexio que surge o concelto de excluso social,
através da ndo provisde ou do desperdicio dos bens
pablicos pelo Estado, que deixa de fazer exercer as funcles
socials da cidade. O cardter altamente discriminatdnio da
apropriagio indevida de recursos naturals ou bens pdblicos
fala da falta de gualidade do espago urbano, mas fala
tarmbém da necessidadede politicas pdblicas volladas para
uma efetiva ampliagio dos direites dos sujeitos gue cons-
fraem & alimentam este espaes

A HISTORIA DA APROPRIAGAD DOS RECURSOS
HIDRICOS DO ALTO TIETE

O trecho superiar do o Tleté e seus tributdries, compoanen-
tes de fundamental importdncia na formacio da reserva
hidrica da regide metropoditana irradiada por Sdo Paulo,

beve uma destinagio lomada pela sucessiva implantagio
do cormpleso composte por; usina de Parnalba, resenvatério

de Guarapiranga, using em Cubatfio, reservatdrio Billings,
sisterna de reversfo Tieth - Pinheiros e oulra usina em
Cubatao. Se naturalmenta os recurses provenientes de
uma bkacia hidrogrifica podem ter diversas destinagles,
como abastecimenta pdblica, irrigagao, navegasso, manu=-
tengdo de fawna & Nlora, paisagismo, diluigho de reslducs &

delrilos, lazer, pesca, uso indusirial e geragio de energla
glétrica, a bacta do Tietd prestou-ze majoritariaments a

e53es dols (Himos usos,

Mo comego do sédculo a demanda por dgua era coberta
pelos limitados sistemas da Cantareira, Cabugu, Alte Cotia
& Rio Clarg, quands ¢ curso principal do Tiebé foi deslinado
a geragdo de energia pelo sistema Billings.

Acompanhia multinacional Light detinha, entdo, o monopd-
lio energético e conseguiu ao longo dos anos abarcar a
maior parle do polencial hidrico da metrdpole para esge fim,

A industrializacio crescenie do pals, centralizada em 580
Paulo, demandou energia crescentemente, ndo sb para o
uso industrial propriamente dite, mas também para
enfrentamento da ccupagdo urbana em expansio, e &
proporcional reclama por dgua poldvel @ de poder diluider
de esgotos, entre oulros Usos,

O monopdlio exercido pela Light e seu poder junto s
instAncias plblicas ndo axefceram um efeito positive ao
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conjunto das necessidades de S8o Paulo — uma vez que
esgolos também geram energia ao passar por turbinas, 4
Light nfo interessava o problema de poluigio no Tietd, nem
tampouco o de abastecimento da populagiio da cidade e
seu entorno,

Diversos planejadores ao longo do tempos elaboraram
propostas visando regularizar & otimizar os recursas hidri-
cos oferecidos pelo Tieté e seus tributdrics, algumas des-
sas propostas eram até complementares entre si. £ um
exermple o projeto de Saturnine de Brilo que propunha o
represamento a montante de S3c Pauls, o que farka regu-
larizar as enchentes ¢ possibilitar reservas para abasteci-
menio da cidade ou sutros usos, Jé Catulle Branco propunha
barragem a jusanie de S8o Paulo, que poderia complemen-
tar o projeto de Brite. Enfim, teriam sido solugbes totais ou
parcials qua no condiziam com o uso dado abé enldio para
as dguas, Mo antanto, o poder pdblico oplou por manier a
exclusividade dos recursos hidricos para a empresa Light,
postergando, ou malhor, jamais soluckonando os proble-
mas da cidade, que foram avelumando-se com o crescl-
menta excepcional que S3o Paulo sofreu, noladamente mas
(litimas décadas. Exemplo mais Nlagrante da opcio dos
governos & o sistema Cantareira - no s6 reforga o mong-
pdlic do uso dos recursos hidricos, como contribui para a
poluiglio de parcela da colegio de dgua que poderia em
parte abastecer Sda Paubo.

O sisterma Cantareira & tide como importante na
maximizaglio do potencial gerador de energia, barateands
portanto seu custo, Mo entanto, essa afirmacio ndo parece
rasistic & discusslio dos custos decorrentes dessa "benefl-
cio™: os problemas vividos por S8o Paulo, a segunda maior
cidade da América Latina, devido a enchentes & inunda-
ghes, a precariedade e alto custo do tratamento de dguas
para abasteciments de sua populagio, a impossibilidade
de destinacio das dguas para outros usos de musta impod-
tancia para a vida urbana, s8o alguns dados de realidade
que inspiram a necessidade do $e revisar o sisterna de
utilizacho dos recursos hidrcos e a etuvagdo do poder
piblico demodo global. Essa discussdo pode receber ainda
um dade alimentador que & o falo de que a energia gerada
através desse sistema excludente & utilizada quase que
exclusivamente, mais uma vez, pela atividade Indusirial,

Ouso enengdtico das dguas da regio metropoltana foma-sa de
dificil sustentaglo s& comparado 4s possibilidades de outros
us0s dadas por uma cobecho de Aguas tratada e vokada para
abastecimenio plblico, kzer, tursma, pesca, piscicuttura, imge-
80, entre outros indmeros usos possivels.

Essa discusslo & as necessdrias pollticas para a reversiio
desse guadro cadtico podem-se daf no dmbifo do trabs-
menta global &s condipbes ambientais da Regido Metropo-
litana de S&o Paulo. Esse fratamento global significa
repensar @ percepido do espaco tida por uma populagiio
urbana tio diferenciada que vivencia tantas adversidades
am seu cotidiang.

Diante daverdade histérica sobre a apropriagio excludenta
damassados recursos hidricos da Regifo Matropalitana da
580 Paulo & o atual quadro de problemas que a cidade vivie,
decorrentes de ausdncia de politicas efelivas de
enfrentamento, cormwém fratar essa questio de modo
profundo & estrutural.

Além da andlise de fundo que remete & questio da apropri-
acdo de bens plblicos por elementos quase privados da
estrutura econdmica, gua & o verdadeiro ponta da partida da
discussdo, hd que se encarar o conjunto da probiemdlica
como uma quastio social,

O SIGNIFICADQ SOCIAL DA
APROPRIAGAD DAS AGUAS

O Brasil nas Gtimas décadas sofreu profundas transforma-
ches astruturais - atingindo taxas elevadas de crescimenio
econfmico, debou de ser uma sociedade eminentemente
rural para fazer emergir uma sociedade complexa de
cardter urbanc-industrial. A particularidade do Brasil nesse
processo & que a sociedade que se formou é uma socieda-
de urbana pobre e desigual, vivendo na periferia de um
mundo de economia internacionalizada. Qualquer anslise
que 58 venha a esbocar sobre o Brasil deve levar em conta
que seus processos econdmices e socials se confundem
com essa particulardade delerminants, ou melhor, emer-
gem tendo-a como pardmetra,

0 zonjunts da regido metropolitana irradiada por 5o Paula
& o5 moldes de seu crescimento refletem o modelo de
desanvohvimento econdmico adotado pele Brasil, Em tra-
o5 ligeiros, vi-se queasse modelo centralizador fez de S8
Paulo o nicleo da acumulagio do capital, origem das
determinagles mais profundas da estrutura da socledade
brasileira, A funclo de S80 Paule abarca alnda o cumpri-
mento do papel de centra intermediador enire a economia
do pals e o mercada Internacional

0 carditer crescentemente intemnacionalizado do capital
mundial reflefe-se aqui, econamia marginal porém integra-
da, & & B80 Paulo quem mals uma vez, sentird imediata-
mente esse movimento do capital,

0 espago urbano surgido desse pracesso abriga os melos
de produclo e de geréncia das grandes empresas
miultinacionais, eslatais & privadas nacionais, @ com lzso
também a principal @ mais caracteristica forga-de-trabalho
alimentadora desse complexo madels econdmico. Diz-se
caracieristica, por ser essa a forga-de-frabalho a ver refletic
sobre seu modo de vida os tragos estruturals da sociedade
de made mals evidente & direlo,

Comvém aquifilirar essa abordagem, recuperando o fato de
que, via de regra, os investimentos de empresas
multinacionais ocofmeram no Brasil baseados em apolo do
capital nacional, em especial estatal, As formas adotadas
para esse "apoio” foram diversificando-se com o tempo:
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dil-se como financiamento direto, ou dotagio de infra-
estrutura, incentivos fiscais ou sulras formas menos claras.,
Ainda hoje hd setores usufruindo dessas benesses, bastan-
te custosas ao Estado e & sociedade brasilelra. Com lssa,
am verdade, o Estado fomou para sl a obrigagio, duvidesa
em seus objetivos, de criar condigdes gerais & de infra-
estrutura dtimas para o trdnsito do capital industrial inter-
nacionalizada. O Esfado investiv enormemeanta am
tranzsportes, insumos bésicos, sistema vidrio, enaergia, prin-
cipalmente diriginda esses investimantos a 540 Paulo.

Ho oulro lado dessa reabdade econdmica, no que dix
respeito 4 forga-de-trabalho que he dé propulsfo, hd um
evidente sisterna de exploraclo, extensivo a mdltiplas
esfaras da vida whana, indo além da exploragio inerents
ds relagfies entra capital & trabalho.

Ao mesmo tempo em que o Estado brasilelro garantia as
grandes empresas esirangeiras, & Mesmo nacionais, con-
diphes excelentes & implantaglo o rotacdo do capital no
ritme apropriade a sua multiplicagio, a forga-de-trabalho
passava por um processo rdpido de deterioracio dos
padries urbancs de wida, que jamals chegaram a um
patamar razodved, tendo como matriz o modelo scondmicd
attaments excludente. Ova, a parlir desse quadro, torma-se
redundante apontar que os bens de consume urbano-
caletives que o Estado deveria oferecer ndo estiio acessl-
vais & maioria dos trabalhadores brasileiros - saneamenio
bdsico, habitacha, fransportes, salde, educagho, seguran-
¢a, lazer, enfim Hens da vida urbana, que servem de
indicadores de sua qualidade.

Sem divida, a qualidade da vida urbana numa sociedade com
e cardler, também serd desiqual - o consumo dos bens
colethas, @ apropriacio dos recurscs natumis e produsidos,
experiéncia da vivdncla desse urbano, sdo tens percebidos por
individuns e por gripos, mas prncipalmente sho percebidos por

05 significados assumidos pelo espago urbana, dentro
dessa diferenciacio social, incorporam elementos emana-
dos da realidade objetiva e subjetiva dos sujeltos gue tecam
as fibras desse tecido. Assim vista, a problematica da
auséncia ou deficidncia de servigos & equipamentos pdbli-
cos coletivos, qua s8o soclalmente necessdrios 4 reprodu-
¢80 urbana dos trabalhadores, alimentam o seatimento
colethva de exclusio, de que algo que & fundamental e
necessdrio estd faltando.

Agui tarmbém, a0 nivel das percepgdes individuais e coletnas, de
grupos ou classes diferentes, estd-se reflerindo & ressondncia de
direffos, cuda ausénca de direfios, considerados palos sujetos!
trabalhadores urbanos, comoprimdinics ebdsicos, Da percepcio
colefiva de legEmidade da noglo desses diretos oomo seus,
surge o tambdbm colethvo sentimento da que o NBo Boesso 8 Bles
constitul injustica sodal, um desperdicio sodial de "bens” que
forma @ buta colethva do sujerto urbano uma hia pela condigho
disica de sua cldadania.
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Essa reflexdo remeta ao caso da apropriagio dos recursos
hidricos da regido metropolitana de forma tdo wnilateral &
excludente, Tem-58 a certera de que a historia dessa
apropriacio por uma multinacional para geracio de ener-
gta destinada preponderantemente ao useo Iindustrial, seb a
concorddncia do peder pdbfico, trazendo consigo tantos e
tdo grandes prejulzos para a qualidade de vida, & a histdria
do desperdicio social desses recursos.

Qualguer projelo ou quaisquer aches no dmbito dessa
problematica devem caminhar no sentido de coniribuir com
a condiclo de cidadios dos sujeitos urbanos atingidos/
expropriados por esse desperdicio, Lembrando que cida-
dania remete 4 noglo de coisa plblica, essas agles, na
tentativa de reverter a apropdiacio excludenta'privada das
dguas na cidade de Sio Pauls, devern recuperar a fungio
social desses recursos, otimizando-os e colelivizando ver-
dadeiramente esse "bem”,

E importante assinalar que a natureza desse processo da
apropriagiofuso excledente dos recursos ndo & flo somen-
te econdmica, como & cormente e perceber, A nalureEa
dessa quesilio, e & isso gue se estd procurando uhjail-mr.
estd na dindmica da urbanizagdo da sociedade brasileira
enquanio decorréncia da expansdo do capitalisma, sendo
funcional & acumulacio de capitals, segundo os moldes
aqul desencadeados.

O setorindustrial, hegemdnics no processo deacumulacio
capitalista instalade demanda um volume enorme da Agua
¢ energia, determinando o tipo de sistema energético e a
apropriagdo dos meios hidricos,

O Estado, com uma interferéncia reforcadona desse modo do
deservelimento, Benta-se deimplantar polticas plbicas capa-
zes depromaveruma distribuicio mences desigual esejregadora
&, ainda, a profecio @ recuperaclo desses MecUrsos,

& dimensdo poblica dos servigos urbanos coletivos, a partir
dos medos naturals (dgua, por exemplo) o produzidos
(energia) passa a ber uma destinacio quase privada dentro
dessa esirutura, O caso descrito dos melos hidricos que
sorvem a de Sdo Paulo & um exemplo desse processo da
sociedade brasilera,

Agrescenta-se a lsso, o fate de que a iniciativa privada em
nossa sociedade, e aqui se fala do capital nacional
estrangeiro, caracteriza-se pela postura de absorgdo abso-
luta do que @ estrutura econdmica-social adotada oferece,
no senfido de garantir 8 maxima acumulagdo. Mao ha,
historicamente, participagdo da iniciativa privada no provi-
mento das condigbes gerais de wrbanlzacio, com vistas a
urma diminuigdo dos confrastes soctals & & melhoria das
condicles dé vida dos setores inferiores na estratificagdo
social determinada por esse modelo.

Um dios efeifos do guadro de desigualdades existentes tem
sido & emergéncia de movimentos soclals que, em suas
lutas, passam a questionar o modelo econdmico-social e o

papel do Estado na solugho dos problemas urbanos. Esses
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meovimentos lutam por direitos bdsices, & na medida da
politizacio dos habitantes da cidade, configura-se, na a¢do
coletiva, a noclo de falta de cidadania, representada na
suséncia de direitos. Passa pelo processo de luta, para em
seguida avangar, a importdncia desses habitantes da cida-
da sevalorizarem enguants usuirios dos servigos urbanos,

A socledade clama, cada vez maks evidentermente, por
madidas, agdes, iransformagies que tomem possivel o
axercicio da funcio soclal da cidade e seus recurses, de
mado @ garantir uma homogeneidade do nlvel de atends-
menio 4s necessidades dos cidaddos.

Um dos selores de intervenglo nesse quadro, ainda que
possa ndo ser o mals importante, capaz de desvelar as
contradicfies da estrutura & o da tecnologia - hi que se criar,
& o Estads tern um papel importante na promagio dessa
intervencdo, lecnologias capazes de tormnar acessivels o3
bens urbanos, naturais e produzidos.

Especificando no que s¢ refere aos recurses hidricos na
cidade de S40 Paulo, mélodos de captaglo, tratamento de
preservacio & de uso 340 necessarios de modo a democra-
tizar os volumes existentes, que hoje estando em estado de
deteriorizagho em grande parte @ também nessa medida
privatizador, entram no cédmputo geral da demanda X oferia
bastante infedorizados.

A referéncla estrutural, aqui adotada, que identifica a
arigem acondmico-social da carincia dos recursos hidricos
& dos problemas presentes na cidade, questiona a afirma-
&0 da escassez ou da qualidade como origem & aponta
como caminhe a recuperacio da funglo soclal dos bens
urbancs, através de um processo de democralizagiio.

A sociedade brasileira em geral e os habitantes do maioar
centro urbano da América Latina tdm presente hoje que um
dios passos para a conguista da cidadania esti na begitimacis
da fungBo social da cidade, que frard, no horizonte, a
transformagio do seu colidiana,

Fazer exercer essa fungdo implica em democratizar seus
recursos, promovendo Seld SCess0 & 0 SaU US0 B0E Sagmen-
tos sociais hoje discriminados, como cidaddos que tdm
direitos & nllo comao agueles que os Wilzam individualmen-
te, & portanto os desperdicam.

A pritica do uso social da cidede pode-se dar atravies da
adoglo de pequenas e médias medidas de recuperaglo e
tratamento des elemenios deteriorados e dos detritos urba-
nos, da re-utilizaglo de parcefas significativas dos recur-
505, de medidas de consumo & recuperaglio que se fagam
mediante associagbes coletivas dentro dos espagos vid-
wois, da adoglo de projetos de coletivizaclo para usocs
nabfes, como lazer, por exemplo, anfim que & fach valer a
capacidade tecnoligica, econdmice-financeira e pollilica da
socledade civil @ do Estado no encaminhaments desse
processo, & quae este Gimeo venha a atuar no senfido de
estabelecer a hagemonia do plblico sobre o privado na
distribuigio dos recursos edstenies.

POSSIBILIDADES DE
INTERFERENCIAS NOS USOS DA
AGUA VISANDO A FUNGAO SOCIAL
DOS USOS NA RMSP

USOS CONSUNTIVOS

ABASTECIMENTO PUBLICO

Regulamentaciode usos, coibindo desperdicios coma, por
exemplo, lavagem de patios, calgadas evelculos com dgua
tratada. Estabelecer tarifas progressivas, que penalizem
pesadamente 0% exces50s de consuUMS, assim considera-
dos aqueles que ultrapassarem uma certa média a ser
estabelecida com base em pardmetros medidos. Ampliara
sistemitica de medigdo através de hidrdmetros. Interrom-
per o suprimento de dgua tratada ds inddstrias que nio
necessilemn do produto como matéria prima,

HIDROGERAGAD

Dwderminar 4 Interrupclo definitiva do compromedimento
dos recursos hidricos da RMSP com a hidrogeragio
assagurar a manutencdo do dispositivo constitucional (At
46 das Disposighes Transitérias da Constitulglo do Estade
do S0 Paulo) que determing a interrupcdo do bombaamenio
de dguas servidas para a represa Billings. Isto significa
desativar definitivamenta a reversio das dguas do Tield
para o Atldntico, até que se fenha o rio inleiraments
despaluide, Como isto somente se dard a longo prazo,
promowver a transformaco da usina Henry Borden em using
reversivel para atender o mercado de ponta ou, alternativa-
mente, desativar esta usina definilivamente, Conseqlente-
ments, deverfo ser ampliadas as exploragbes dos
mananciais disponiveis na Baixada Santista para abasteci-
menko pablico das cidades da regifio.

As Indistrias de Cubatao deverdio equacionar 05 Seus
problemas de abastecimento sem intervengio do Poder
Piblice, Por oulre lade, erlar comprometiments dos réser-
valdrios de Cachosira do Frangd e Jaguar| para a comple-
mentaglo fulura das necessidades de dgua da populagia,

IRRIGAGAD

Incentivar a implantagdo de agudes para regularizagdo de
vazlies @ processos de manejo agricola que proporcionem
arecarga de aqQlferos. Implantar o Programa deMicrobacias
da Secrataria de Agricultura & Abastecimenta na RMSP,

CONSUMO EM PROCESSO0S INDUSTRIAIS

Manter o suprimento de dgua tratada somente &s ind Osirias
que & requeiram em processos industriais como matéria
prima, Estabelecer taxagies progressivas o diferenciadas
que penalizemn fortemente os consumos excessivos e esti-
mulem a busca de mananciais proprios & especificos como,
por exampdo, dguas sublerriineas. Estas medidas deverdo
wvaler também para postos de abastecimento, No conjunto
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da madidas para redugdo de consumos de dgua tratada e
provanienta de mananciais, pode-se incluir a obrgatorie-
dade de implantagdo de grandes cisternas coletoras de
dguas pluviais, a sarem armazenadas para wso posterior
em lavagem & processos que nio requeiram dgua fratada.
Poroutro lado, esta medida contribuird significativamente
para abatimente dos picos de cheias nas épocas chuvo-
5as,

DILUIGAD DE DESPEJOS

Desenvalver @ ampliar a coleta de esgotos sanitiinios, com
agdes prioritdrias nas cabeceiras de bacias, Promover a
effadicacio de lancamentos de efluentes industriais nas
redes plbllcas de dguas pluvials & esgolos sanitdrios,
ebrigando as indbstrias a tratar seus despejos. Promaover a
effadicacio de ligaghes clandestinas de esgotos nas redes
de dguas pluviais. Implantar sistemas simplificados de
tfrataments de efluentes sanitdrios em favelas, em condo-
minlos lechados e peguenas bacias isoladas. Incentivar ou
financiar a implantagdo de fossas séplicas colelivas em
lecals que apresentem condigbes técnicas desfavordves
para a Implantaglo da redes coletoras.

Deservolver aches na algada municipal, compreendendo
coleta, destinacio & tratamento de lixo, agdas am favelas,
visando sua urbanizagdo ou eventual erfadicagan, regula-
rizagio de lofeamentos clandestinos, dofando-os de infra-
estrufura sanitdna adequada,

LAVAGEM DE RUAS

Regulamentar a atividade, que somente deverd ser afetu-
ada comi fins sanifédrics am casos especificos, evitando-se
o uso de dgua tratada de uso comum da populagio.
Deverio ser construldas grande cisternas municipais para
captagio de dguas de chuva ou subterrdneas, destinadas
a este fim. A% feiras livres nas ruas deveriam Sed
desestimuladas, atrevés da implantagdo de cenlros de
abastecimento para feiras permanenies nos bairmos

COMBATE A INCENDIOS

Aqui, ao contrério, deve estimular-se a acumulagio de
dgua para esta finalidade, através de resefvacio adequada
nas instalaghes predials, Mas esta reservagdo pode ser
ampliada se associada 3 implantagio de cisternas e caas
coletoras de dguas pluviais, o que poderd resultar, poroutro
lado em reduglies significativas dos picos de enchenie nas
dpocas chuvosas. A dgua assim ammazenada pode Ser
mantida para este fim, pois ndo requer tratamento,

PERDAS MAS REDES

Desamvoler maiod apuio técnico & financaire am instala-
ches de redes e servigos de manutencio. Economias
oblidas com racionalizagio na distribuigio de agua tratada
e na eventual postergaclo ou abandono de construcio de
novas obras de captagiio poderdo ser direcionadas para a
manutencio darede. Deservolver campanhas institucionais
para o combate ao desperdicio nas instalagbes prediais.
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CONTAMINAGAD POR EFLUENTES
E POLUIGAD EM GERAL

A contaminacio nas redes estd intimamente associada &
presenca de esgolos e despejos industrials “in natura® e
gcorréncia de evenluais subpressbes, decorrentes de ma-
nobras eveniualmente mal executadas ou rodizios no abas-
becimienta, Mos manancials, estd associada 3o usodo sala,
ocupacdo das baclas e avséncia de redes caleforas de
esgotos, além de outros fatores, come lixo, agrobdxicos,
atc. As intervengdes possiveis visam combaler as causas:

implantacio de redes de esgoios, erradicacio de lgaclies
clandestinas, combate severo & poluicio industrial, ampli-

ailo da capacidade de reservagdo de dgua tralada nos
sistemas adutores, ampliagio dos sendigos de manulengio
da redes, regulamantagdo do use do $olo junto @o0s Manan-
ciais, controle do uso de agroquimicss nas zonas rurais,
implantagio de programas de microbacias na RMSP. Por
outre lada, o Poder Plblica deverd combater rigorcsamenta
a poluicho industrial do solo e dos mananciais.

US0S NAD CONSUNTIVOS

MAVEGAGAD E TRANSPORTES

Cveverd ser incenfivada a transformagio dos rios Tietd a
Pinheiros em wias navegdvels para transpors de cargas,
com a implantacio de pontos de transferéncia intermodals
em locals estratégicos, sendo licito, inclusive, admitir-se a
convenléncia de um sistema leleférico para transporte
pesado entre a represa Billings e Cubatao. As margens do
Tiaté poderio seraproveitadas, a exemplo do que ji ocoime
com o Pinheiros, para implantagido de sisternas ferravidri-
os. Isso parmitiria, por exemplo, a implantagdo de uma
extensa ligagho metrovidria de superficie enfre 530 Miguel
Paulista & Osasco, com estaghes o conexdes junio ds
pontes que atravessam o rio.

RECREACAD, LAZER E PAISAGISMO

E possivel e desejdvel que se democratize o acesso da
populagio 4s atividades de lazer e recreativas associadas
a0 uso da dgua. Para tanto, serd necessério regulamentar
wdisciplinar os acessos aos diversos reservalinos existen-
tes na RMSP, a0 mesmo tempo em que se providenciem
normas de uso & ocupacio do solo, bastanie restiitivas,
para prolecio dos mananciais. Uima infra-estrutura de [azer
associada aos reservatbrios & vidvel, $em gue 58 promo-
vam desapropriagdes ou remogbes de residéncias e esta-
belecimentos existentas. A questdo de paisagismo astard
associada & recuperacio de cursos d'dgua, medianie pro-
gramas de combate & poluigio nos moldes do Plano de
Despoluigho do Tieté, no que se refere & canalizagio de
chregos @ irataments de efluentes, bem como com base
em estudos desenvohddos em 1985 pela EMPLASA. A
formacdo de lagos com fins paisaglsticos em dreas altas,
ga vidveis, apresentam a vantagem de promover a recarga
dos aglifercs, apesar de em peguena escala.
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REFRIGERAGAO INDUSTRIAL

Apesar do ser um uso teoricamente ndo consuntivo, as
inddstrias & o8 grandes centros de compras muitas veres
desperdicam dgua tratada em processos da refrigerasio &,
evenfualmente, produclo de vapor. A laxacdo ngorssa
dessas inddstrias & a interrupglio de suprimento de dgua
tratada a essas inddstrias criardo condigbes objetivas para
a racionalizagio dos consumos,

PESCA E ACQUICULTURA

Estas atividades nunca fofam, @ provavelmente nunca
serlo, expressivas no contexdo da RMSP. Entrelanto, po-
dem ser estimuladas ou incentivadas mediante o controle
da poluigdo, principalmente nas dreas de manancials, aos
quais poderlio ser associados diversos usos que benafici-
&m a populagio, inclusive comfinalidades econdmicas, em
projetos integrados deaglicutiura, que poderiam desenval-
ver-5e com apoio das autoridades estaduals e municipais
¢ das universidades,

COMBATE A INUNDAGOES

O combate ds inundages passa necessariamente pelo
confrole da poluigdo & dos processos erosivos & de as-
soreamenta, como medidas bdsicas e essenciais, as quais
dievern basear-sa também em normas de use @ ocupagio
do sobo, Deve-se ter como objelivo principal a fedugdo dos
coaficientes da escoamento suparficial [*run off" ), tremen-
daments incrementados pela ampliaglo cada ver maior
das dreas impermaabilizadas,

isso pode ser conseguide arfficalmente atrrsds de medidas
simples de combate 4 emsda, emvohvendo nets-ludamentas,
ampliagio da cobertura vegetal em dreas Ingremes, cbras de
contencdo e reabilitacho de dreas degradadas,

O controle de assoreamento de calhas e cursos d'dgus
passa pelo combale ao langamente imegular de lixe e
enfulhos de obras, frabalhos rolinelros de desobstrugdo de
galerias de Aguas pluvisis & cdrregos, principalments nas
épocas gque antecedem os perflodes chuvosas, bem como
canalizagio de chrregos e emadicagdo de favelas (ou sua
urbanizagdo, gue & mais vidval), principalmente em dfeas
de cabeceiras de bacias.

Estas medidas podem ser complementadas com a imple-
rmentagdo do Programa da Microbacias nas dreas rurais,
principaimenta na porgio leste da RMSP, pela impleman-
tagdo generalizada de medidas preconizadas em 1985 pela
EMPLASA, implantagio de cislernas domicilianes & pabli-
cas para refengdo e acdmulo de dguas pluviais por ocasido
dog grandes aguaceiros deverlio, ampliagio da arborizagio
de logradouros & parques plblicos, restauracho e reabilta-
¢io de dreas degradadas da periferia e demais medidas de
combate & polulgao,

Tuda isso s& complementa, necessariamente, pela mudan-
ga das regras operacionais do sistema Tieté-Pinheiros-
Bflings »interrupgio de sua utilizaclo para fins energéticos,

PROPOSTAS ESPECIFICAS

1. REDUZIR A PRIORIZAGADO ECONOMICA
DOS USOS CONSUNTIVOS

CONSIDERAGOES GERAIS

Ags usos consuntivos da RMSP tais coma abastecimento
piblico, imigacio, usos indusiriais, diluicio de despejos,
lavagem da ruas, combate a incéndios, perdas nas redes
piblicas, desperdicios por contaminagio por efluentes,
eic., soma-5e 0 uso para hidrogeragho, visto que este sefaz
pelo desvio de cerca de 50 md/s de dgua para fora da bacia
hidrogréfica do Allo Tield sem reformno para outres usos na
RMSP. Este uso representa cerca de 150% das disponibi-
lidades efethsas da regldo, de acordo com dados do Plana
Estadual de Recursos Hidricos.

Deacordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos para
2,040, as dernandas globals de dgua da RMEP eda Banada
Sanlista & as disponibilidades aproveitiveis (em mils)
estarSo assim distribuldas, para uma populaglo total de
22 335 000 habitantes na RMSP, a ser atendida am 57%:;

DISCRIMINAGAO RMS5P BAIXADA

Demandas Urbana 73,9 69
Glabais Irrigagdo 3.0 2.1
Indistria 148 18,9
TOTAL 81,8 i
Disponibiidades G604 51,4

A atual apropriacio dos necursos disponiveds & fefla, por
oulro lado, com prioridade para usos menas nobres que o
abastecimenio plblico da populagdo.

Comaodite na parte inicial do presente trabalhe, se o recurso
tende 4 eScassenr ol atoman-2e progressivamenta carno, hd
que =& repensar as formas de usa da dgua, dentro das
wvarias metas propostas com a fungio de se eslabelecer a
fungdo social do recurso hidrico. Os objelivos principais
para viabilizar a meta que aqui se discute, ou sofa, reduzir
& pricrizago econdmica dos usos consuntivos da dgua,
serfo alcancados com &8 seguintes aples principais:

= |nterrupgdo da forma atual de geragio de energia em

Cubalio,

= Desapropriagio de varfes comprometidas com a
produgdo de energia, para reforco de mananciais de
abastecimento.

* Reduzir o formecimento de dgua tratada s inddstrias.
= Coibir o uso dedgua tratada para oulras finalidades,
comd lavagem de pisos, velculos, irmgagao de par-
ques & jarding,
Cada uma dessas agles & vidvel a curto @ médio praza,

como se discute na sequéncla, e como estd apontado em
wirias 1Ggicos deste trabalha,

el e
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INTERRUPGAD DA FORMA ATUAL
DE PRODUGAD DE ENERGIA EM CUBATAD

Isto & possivel, como |4 apontade em 1979 pela
ELETROBRAS, mediante a transformagds da Usina Henry
Borden am usina de ponta ou por sua ransformagdo em
usina reversivel [11], Na ocasido, verificou-se também a
possibllidade de ampliacio da maotorizacio do sistema pela
instalacio da mégquinas na barragem do “summit canfral®,
aproveitando-se o pequeno desnivel existente antre a toma-
da d'agua da Usina Henry Bordin & a represa Billings.

Mo primeire caso, os niveis do reservaldrio passariam a
oscilar com uma frequéncia bastante incrementada em
relagio & atual para atender as variagBes de carga, o qua
implicaria am mudangas significativas nas condigles
limnaldgicas da Billings a também no regime de vazies do
canal do Pinheiros, cujas estagies de bombeamenta Seri-
am mais solicitadas para reposiclo dos volumes evacua-
dos dos reservatdrios para produgdo de energia.

Mo sagunda caso, Bpena&s UMa peguena parte da represa
pedevia destinar-5e & nova funglio de resarvatério inferior,
@ ser construido na Baixada, junio ao rio Cubatao, isto
ocasionaria menores necessidades de bombeamente do
canal do o Pinhelros, que se destinaria apenas a repor
perdas por evaporagio & eventuais fugas do sistama.

Como visto, o bombeamento de &dguas servidas para a
Billings fol interrompido em 04010052, o que significa gue na
atual configuraclo do sistema gerador de Cubalao a usina
deverd tersua athvidade interrompida, para que se assegung
o cumprimento do dispositive constitucional qué provacou
este falo. Esta interrupcdo deverd perdurar, portanto, até
que o rio Tleté esteja definithvamente despolulds, ou que sa
transfarme Cubatao num sistema reversivel

Desta maneira, a6 menos temparariamente, serd necessé-
fig cofviver-4& com duas realidades:
= A provavelmente rdpida recuperagio da qualidade
sanitérla & amblental da Billings, como ficou de-
manstrado em estudo efetuado em 1984 [12] asso-
clada & deterioragio da qualidade do rio Tield a
jusante da barragem Edgard de Souza,

= O eventual défict de abasieciments de dgua a Bai-
xada, principalmente 4s inddstrias de Cubatac.

Abé o momento da edigdo do presente trabalha, nbo se tem
ainda a confirmagdo poblica destes evenios, o que significa
que por enquanio ndo se defectam malores problemas,
principalmente quanio ao abasteciments da Baixada.

Pelo quadre apresentada, confirmam-se alguns fatos apon-
tadas anteriorrmeante, ouw seja
« A disponibilidade de recursos suficientes para aten-
der &s demandas da Baivada Sanlista, que paderd
prescindir definitivamente do sistema Tieté-Pinhei-
ros-Billings para o abastecimento,

= O alinvido consumo previsto para & RMSP, o qual

® i Concwrso das Aguas ®

represanta uma fexa *per capila® de cerca de 200 1/
hakitante.dia somente considerada & demanda ur-
bana @ carca de §7% de populagdio atendida, o qua
far supor que, caso & reexaminem os pardmetros
tradiclonalmente utilizados nos projetos, as deman-
das previstas poderfio reduzir-se significativemente.

Desta maneira, verifica-se que & possivel interromper o
camprometimenta dos recurses hidrices da RMSP com a
produgdo de energia em Cubatas, pois hd efetivamenta
alfarnativas que possibilitem atender @s demandas da
ponta do sistema, desabilitando-se em definitivo a reverséo

para a represa Billings.
DESAPROPRIACAD DE VAZOES COMPROMETIDAS
COM GERAGAO

Em decarméncia do que acima se discute, quaksquer defici-
&ncias eventuais de dgua para abastecimento poderdo ser
atendidas pela desapropriagdo de vazdes comprometidas
corm & producde de energia como, por exemplo, as dos
sistemas produtores de Cachoeina do Frangd, do Jaguari e,
evenlualmente, do canjunto Paralbuna-Piraltinga.

como se tratam de sisternas existentes, com reservatérios
jé implantados, a extragdo de algumas parcelas de suas
vazies nio comprometefia seriamente as respectivas
produtibilidades energéticas e, por outro lada, poderiam
gliminar 0% planos de novas reversbes de bacias para o
interior da RMSP, as quais definithvamente ndo seriam mais
necessdrias devido &s modificagbes operacionals de Henry
Borden, Para esfa, existern outras alternativas & seram
examinadas, como aprovedamentos no rio Tietd @ no rio
Parand.

Em esséncia, portanto, o presente (dpico @ o anberior
significam efiminar quaisquer formas de compromedimenta
dos recursos, destinados prioritariamente ac abastecimen-
to, com produglo de energia.

REDUGAO DE SUPRIMENTO DE AGUA TRATADA AS
INDUSTRIAS

Esta agdo & possivel @ necessdria, devido oo elevados
consumos industriais de dgua, os quais deverdo sef anall-
sadas quants 48 reals demandas quantitativas & qualitati-

vas das inddstrias.

Deve ser ampliada no sentido da interrupgio definitiva de
suprimento de dgua atrevés da rede plblica para os
processos industriais gue ndo demandem dgua fratada ou
de boa qualidade. Como j4 hd precedentes em Sdo Paula
&na ABC, com algumas inddstrias que se abastecem com
recursos prdprios, captando dguas sublerrineas ou, even-
tualmente, superficiais, serd possivel desligar boa pare
dos estabelecimenios da rede pablica,

As indistrias poderdo e deverlo, portanto, rever seus

11: Projeds I, Usinas da Light, citada.
13 CESPCETESESABESP, 1084, iralbalho cilado.
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processos, dewverdo modernizar-se e considerar que,
doravante, o recurse dgua deverd ser utilizado de forma
mais racional 8, tanto quanto possivel, ser reutilizado,

Isso implica em warias medidas, como o controle de
poluigdo hidrica de forma compulsdria, através de irata-
mienta®in loco® dos despejos indusiriaks, captacho de dguas
servidas para reutilizagdo através de trataments local,
acumulacdoe de dguas de ehuvas através de grandes cister-
nas, como proposto em outra meta detatheda neste traba-
Iho, ulilizagdo do lengol fredtico, etc.

Ewventuals deslocamentos para oulras regides do Estado
onde ndo hajam deficiéncias hidricas poderdo sef estimu-
ladog, A esle prophails, convim ressallar os noves inves-
timentos am infra-estrutura que estio por se realizar na
regifo de infludncia do Aproveitaments Hidroeléfrico de
Poro Primavera, ao qual se assoclard a Hidrowia Tieté-
Parand, a *Ferrovia da Soja”, a nova Bgagdo enire Mato
Grogso do Sul @ 530 Paulo atravds da barragam de Porto
Primavera, em construcho, as fuluras ampliactes e
malhorias no porfo de Presidente Epitdcle, assocladas &
criagio de um distrito indusirial @ outros empreendimantos
de porte.

Com isso, sarfo libarados recursos téenices & financeinos
que poderdo ser melhor aplicados pele Poder Plblics em
manuten;ds de redes, implantagdo de novas unidades de
reservagdo @ maiores disponibilidades de dgua para a
populagio,

Ademals, eliminam-se parcelas substanciais de volumes
quands mals precisardo ser armazenadss em Mananciais,
cujo aproveitamento serd feito em bases mals racionatls,
podendo-se evilar novas reversfies de baclas.

COIBIGAD DE USOS INADEQUADOS
DE ASUA TRATADA

Trata-se de estabelecer normas rigidas e prodbicies efeti-
vas, afravés de cortes de fornecimento, penalizacho de
COnsUMmos excessivos @ implantagdo de posturas munick-
pais que colbam o uso de dgua para lavagem de pdtios,
jarding, velculos, calcadas, prddios, comerciais, eftc.

Mesmo sem s& guantificarem estes uses, & fdcll perceber-
s& 0 seu significedo quando se imagina, por exemplo, que
a vazdo de uma torneira totalmente aberta, para lavagem
de pisos ou velculos, pode chegar a 04 U's ou 0.5 Vs,
Imaginando-se que se gastem 15 minutos na lavagem de
um carro, ovalume de dgua assim consumido chegaa 0,12
m3. A lavagem da 100 carros num posto de abastecimenio
movimentado consumiria, por baixo, cerca de 12,0 m3 de
dgua.

C-aso 58 possa imaginar a lavagem de 100,000 carros por
semana Otil, verifica-se que o consumo de dgua poderia
atingsra média equivalente aoconsumo de 28 lhabitante. dia.

Com igual raciocinio para a lavagem de calcadas, rega da
jardins e parques privados, patios de edificagies, poder-se-

& chegar a valores axpressives de consumos de dgua os
quais, se forem eliminados, poderio reduzir de forma
significaliva as laxas "per capifa® usualmente adotadas nos
planas e projetos para RMSP, MESMO SEM SE QUESTI-
COMAR 05 BEUS VALORES ATUALMENTE PREVISTOS
no Plano Estadual de Recursos Hidricos.,

As hipiteses de eliminagdo desses consumos inadequados
ganharm refargo a partir destas consideraches, somadas ds
perspectivas de abandono das idéias de reversdes de
bacias para reforgo dos mananciais abastecedores,

S0 factiveis, na medida em que se adotern as medidas
preconizadas para o alcance de oufras metas aqul propos-
tas, como o armazenamenio compulsdrio de dguas de
chiuva, a codbicdo de usos inregulares, a obrigatoriedade do
reuso da agua para of fins apontados, e outras madidas
apontadas alhures,

INTERFERENCIA NO CRESCIMENTO DAS DEMANDAS

Com base nas consideracies acima apresentadas, & fcil
perceber que & cursa de crescimento das demandas de
dgua, estabelecidas pelo Plans Diretor de Abastecimento
de Agua da RMSP para a sequenciagio de implantagiio de
manancials, & ranscrita adiante, deverd sofrer infereen-
pbes radicals com a finalidade principal de s¢ abater a sua
taxa de crescimento, para gue se possam postergar para
horizontes indefinidos as hipdteses de incorporacdo de
novos mananciais ao sistema de suprimento, com especial
énfase nagueles que representam reversdes de bacias,

ko serd posshel, & absohdamente necessdrio, caso se fomem
as sequintes providéncias principais apontadas a soguir:
* Rendislo dos estudos de crescments populadonal da
RMSP,

= Revisho das laxas unildrias de consumo, através de
medigies & monitoraments na rede & no Sisterna
Aduter Metropaolitana.

= Desvincular a produclio encrgélica em Cubatao da
impartacio de dguas de oulras bacias,

= Cancelar o supriments de Agua potdvel s inddsirias
gua ndo necessitem do produte, bem como aos
grandas centros consumidores de Agua gque ndo
necessita de tratamento.

= Adotarmedidas efethas no combate & polucio das dquas
por despaos industriais & por esgotos sanitirios,

* |mplementar medidas efetivas paraa despoluiglo do
Tietd @ para a recuperagdo da represa Billimgs.

= Adotad medidas preconizadas adiante, tendenies a
reduzir @ racionalizar o5 consumos de dgua, propar-
cionasr confrobe de cheias afravés de refencio de
deflivios supefciais, ampliaf ou festaurar a capaci-
dade de infiltragio no solo & oulras

* Desenvolver apbes do Programa de Microbacias da
Secretaria de Agricullura & Abastecimenta na drea
rural da RMSP.
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2. PROMOVER O SANEAMENTO DAS
MICRO-BACIAS

O afastarmento e tratamento dos esgolos sanitdnos nas
#reas urbanas representa um dos mais imporantes instru-
mentos de prevencio de salde poblica,

Maregifo da Grande Sic Paulo, somente cerca de 40% das
dreas habitadas so dotadas de rede de coleta de esgotos
e apenas 10% dos esgolos coletados sho fratados, o que
representa sério comprometiments dos nivels de salde
plblica da populagdo melropolitana,

Considerando que com o programa de despoluigio do Tietd
pravi-se o tratamento de 50% dos esgolos para umia rede
com atendimento de cerca de B0%, muitas agdes amedidas
complementares se fazem necessinas:

1) ineramentar & rede de coleta de esgoto, principalments
& drea de favelas & om oulras éreas ndo contempladas

pelo programa;

2) ampliar a capacidade de depuragio dos corpos hidricos
airavés da implementagio de sistemas de tratamento
atbernative,

Para tanto prople-se a implantagio de sislemas de ratamento
denarmnados “brejos construidos®, adequados 8 comunidades
oom populagles entre 250 @ 6.000 habitantes.

Tal sisterna composto por tanques que retém e fratam
biologlcamente os asgotos domésticos aproveitam-se das
condigles naturais do terreno, requersm baixo nivel de

manitencio & padem ser implantados com a participagéo
da prépria comunidade a ser atendida.

Adotando-se um exemplo pritico propbe-se demonstrar o
método econdmice para redugdo da carga poluente
descarregada nas dguas superficials das favelas agregan-
do o tratamenio de esgoto ao projeto corrante da favela do
Sapé emimplementagdo pela SEHAB-PMSP para fornecer
servicos basicos a estas comunidades para o qual, se
avaliando as tecnologias atualmente disponiviss & as res-
trigtes do local, recomenda-se a implantagiio de um siste-
ma de tratamento combinando tanques sépticos e "brejos
artificiais®,

Estima-se que 0% tangues sépticos reduzam a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) em 55% (ref. 1), removam
sflidos sedimentiveis, possam ser limpos facimente e
aumantem significativamente a vida e eficicia dos brejos
artificiais. Ostangues sépticos podem serinstalados sob as
vias que sarvem wvarias casas,

O efluente purificado dos tangues sépticos fluird para um
brejo artificial para maior reduglo da DBO, de bactérias e
concentracio de patdgenos. Muito pouca terra & disponivel
nas favelas: o planefamento dos brejos serd adequado a
cada sitio baseado na drea disponivel, declividade do
terrena, geclogia e tamanho total da populache, Compu-
tam-se abako estimativas de remoglio de DBO por este
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tratamento combinado de brejos. Acredita-se que esta
plana possa rermnover de 60 a 80% da DBO e até 30% de
bactérias fecais, desta forma implicando ém um significants
impacte positive no ambiente local,

Chleulos de Exemplo; Favela do Sapé (dados do projelo
SEHAB) Area: 37.960m2 Populagio: aproximadamenis
2500 habitantes DBO: 54 g DEO/pessoasidia (ref 2) DBO
Total: 135.000g DBO/dia Volume de AGUAS Servidas: 200
litros de esgoto/pessoaldia Total: 500,000 lires/dia Carga
da DBO; 0,27 g DBOitra

Area de _Tlrlquu Séptico Brejo Artificial Total
Brejo (nota 1) Remogio DBO Remoglo DEO({nota2)
Remogio DBO

5% 1900ma 56% 16-28% Ga-88%
10% 3B00m2 55% 34-48% T0-TT%
4T-52% TE-03%

15% 5700m2 55%

REFEREMCIAS:

Rl 1 - Tonotss Valloy Authority, 1553

Red 2 - Imhel, K (1505) Manual & Tratemenio de Aguss Residudries; Tradu.
ey Mt Lithasr Hoss - Editora Edgard Blucher Lida, pg22

Pota 1 - Ares perconiusl Ssponieel para conuineio de beoj bassado na
potoentagem de drea Iotasl da fewala

Mol 3 - Baseds o Bamidla apressnisda ra U 5. Envircrrmenial Probection
Agmnoy Gukdencn

IMPLANTACAD DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS PARA A FAVELA DO SAPE

ESTIMATIVAS DE CUSTOS

Htem Descrighoda Obra  Custo(Cr§)
1 Fossas séplicas,

tubulagies de coleta

& infiltragdo 21.345.284,00
2 Galeria o para o

Cérrego da Agua Podre 30.521.781,00
3 Brejo artificial 4.6308.443,00
TOTAL Cr§ 56,506,.508,00

[US§ 180.734,00)

D! Progos referentss a 2U00H1 LISE 1,00 - Cirf 312,85 0 ltam 1 lnclul mda
da oodsla de segolo O liem I inchsl aenouQso o8 alaro

ANALISE DO CUSTO DO SISTEMA DE TRATAMENTO
DE ESGOTO DA FAVELA SAPE

a) resultados obtidos
» populacio afendida - 1,800 pessoas
+ gusto - LSS 180.734,00
» custo per capia - USS 100/pessoa

b) Da esSmatha de custos verifica-se que cerca de 55% refare-
s& & implantagio da galeria do cdmego da Agua Podre.




. lﬂﬂmﬁ-ﬂqu-.

c] Nocusto das fossas sépticas estlo inclufdos os tubos da
rede de colata e de infiltragdo/conducio do efuenie atdé o
brija, que representam cerca de S8%

d) Congiderando-se apenas as instalapbes relativas ao
sistema de tratamento (fossa séptica + brejo aritificial) tem-
se um custo de Cr$ 16.983.963,00 (US$ 54.322,60), o que
resufta num [ndice de USS 30/pessoa

e} Sistemna de tratamento de esgoto projetade para um
loteamento com uma populagio prevista para 1.800 pesso-
as, constituldas de fossas séplicas o filtros anaerdbios,
resultou num custo per capita de apraxdmadamente LISS 500
pessoa

f) Os nlimercs mostram que o sistema de tratamento em si
apresenta custo bastante atraente, sendo entretanto onera-
do pelo custo da implantagio da galeria do chrrego da Agua
Podre.

3. CONTROLAR AS CHEIAS
NAS MICRO-BACIAS

As propostas deconfrole dechelas nas micro-bacias geram
impacios sobre indmares elementos que comprametem a
qualidade de vida das populacies que as ocupam, Tahez
o efeilo de maior repercussio plblica seja aguele que
possibilita reduzir ou mesmo eliminar os prejulzos causa-
dos pelas inundagbes que afetam as dreas e usos imedia-
tamente vizinhos acs cireges. Estes prejulzos incluem
danos 4s habitagbes, danos as atividades, congestiona-
mentes de trifego local @ perdas de tempo &% pessoas
afeladas

Alémn disso, de farma indireta os prejulzos causados pelas
inundagtes afetam negativamente as condicfes ambien-
tais de dreas mais amplas, pelo comprometimenta das
condigles sanitdrias, ji precarias, com liberagio de mau
cheirg, transmisslo de doengas de veiculagdo hidrica e
proliferagio de welores, como consequéncia das babas
laxas de atendimenio em rede de esgotes sanitdnios e de
um deficienie sistema de cobela de lixo,

Az Inflervengdes estruturais a nivel das micro bacias, atra-
vés de canalzagho dos chrregos deverio provocar impac=
tos sobre & macre drenagem da bacie do afo Tieté,
principalmente sobre os rios Tietd e Pinhelros, visto que
qualquer intervencio num panto de um sistema natural de
drenagem agravard o problema a jusante. No entanto
cabem as seguintes consideracdes:

a) & préciso atentar para o fato degueas consequéncias das
enchentes no sistema de macrodrenagem (Tietd ¢ Pinhei-
ros) sdo completamente diferenies daquelas no sistema
micro representads pelos chrmegos nos quals se pretende
intervir: nio sistema macro a enchente atinge as marginals
paralizando o trdnsio & provocando um caos urbano &m
fermos de transporte por um ou alguns dias, atingindo
assim a drea urbana como um toda em termos de descon-

forto e prejulzos econdmicos, no sistema micro as enchen-
tes atingem mais diretarmente o homem, provocando gran-
das dramas e danos materials e humanos:

b) em termos exclusivameante téenloos nio hi divida que
gualquer intervengdo no sistema somente devera ser
execulada de jusanie para montante;

¢} em tesmos de planejaments wbano e definiclo de
prioridades, a discussdo em torno de avaliar a Importancia
redativa das enchentes no sisterma macro ou no sisterma
micra;

d} em termos politicos, a pressdo popular junto 4s Prefel-
turas para atender aos problemas da microdrenagem sio
muito maiores e mais efetivas do que aguelas junto ao
Estado para os problemas da macrodrenagem; em lermos
préiticos néo hi como evitar agdes municipais nos céregos
para aguardar & scluclio global de jusante para maontante,

ATUAL SITUACAO DA MICRO DREMAGEM
DO MUNICIPIO DE SAD PAULD

Dos 1.552Km de cdregos em fodo o municipio de Sio
Paulo, 1.000Km localizam-se em drea densamente
urbanizada ¢ 0% restantes em zona de protecio de manan-
ciais, A PMSP vem desenvolvendo projelos & executanda
canalizagbes de cdrmegos de maior capacidade, particular-
mente aquelas que se localizam nas porgBes mais babas
das microbacias. Seus caudais de projeto para chuvas com
pariodo derecorréncia de 25 anos variamde 20a  260m3/
$. Estima-se que carca de 40% dos cdrregos situados na
#rea uwbanizada, ou seja, 400Km correspandem a pegque-
nos cirregos ou efluentes com vazdes inferiores a 20ma
8 & que parlanto ndo necessitam de intervengbes estnitu-
rais, salvo algumas excecles, quando a grande urbaniza-
o e a intensidade de uso do solo assim o justifigua.

Meste sentido, tendo jé sido executados cerca de 350Km de
canalzagdes de cdmegos que necessitem intervencio es-
trutural, os 250Km restantes, que estdo localizados em 36
diz um lofal de 54 microbacias, apresentam cerca de 300
ponlos critices de inundagdo e afetarn cerca de 2,500,000
de habitantes. Além disse deverfo ser lomadas medidas
destinadas & manutengdo do 1.000Km de cdrregos existen-
tes, 0 estabelecimento de um programa de emergénciaaa
adaogdo de medidas ndo estruturals que permitam reduzira
confribuicio de vazrdes das micro-bacias para o sistema de
miacro drénagem da bacia do allo Tietd.

IMPACTO DAS INTERVENGCOES NAS MICRO BACIAS
SO0BRE A MACRO DRENAGEM

A andlise levada a cabo em estudos da PMSP permite
estabelecer as seguintes consideragfes:

* Osimpacios das canalizacdes projetadas pela PMSP
no Ria Tieté serdo mais significatives na medida em
que ndo estiverem compatibilizados, em termoas dé
CRONCQransa, com as obras deampliagdo dacalhado
Rio Tieté, a cargo do DAEE, & cujo desanvolvimenits
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deverd se processar até 1555 no irecho compreeand|-
do entre Santana do Parnalba ¢ a Penha;

« Os clrregos Tremembd, Mandaqui, Cabugu de Bal-
x0, Jacu e Hagquera 580 05 que produzirdo impactos
mials significativos no Rio Tietd, dadas as dimensbes
de suas dreas contribuintes ¢ o processo de wrbani-
zagio da que 58 wadifica;

* D5 demais cursos d'adgua em cuja avaliagio se
apresentarmn como significativamente impactantes
podarfo ser objeto de medidas minimizadoras efeti-
vas, quevio desde a revislo de hipdteses de projeto
ne sua fase de detalhamento, alé a adogio de
medidas ndo esiruturais de conirole, de forma a
compatibilizar suas canalizagbes com a macro-dre-
nagem fegional;

= O Rig Pinheiros, por se tratar de um sistema fechade
guando da ocarréncia das chelas de maior magnifu-
de, serd relativamente mais impactado que o Rio
Tiedd, Impdem-se, portante, medidas de controle da
uso & ocupacio do solo no sentido de minimizar os
potenciais de producio de chedas.

* Qimpacio correspondente ao aumento dotransporte
sélido serd mais sensivel, segundo as projegbes
efeluadas, nos cursos d'dgua da vertente norte situ-
&dos a jusante da barragem da Penha. As medidas
deminimizacio s3o nestecaso mals de natureza nao
estrutural, passando obrigatoriamente pelo
disciplinamento do uso & ccupagio do solo, na
tentativa de reverter as expectativas, Medidas estru-
turals de minimizaglo desses impactos sdo da dificil
implementacio pelo municipio, estando tradicional-
ments mais afetadas ao poder pdblico estadual,

« Como ficou demonstrado nBo hé como fugid do
impacto do programa de canalizacio dos cormegos
na macrodrenagem, ou sefa, nos rios Tield e Pinhel-
ros: qualquer intervencdo num ponto de um sistema
nalural de drenagem agravard o problema para
jusanie;

MEDIDAS NAD-ESTRUTURAIS PARA
MINIMIZAR VAZOES AFLUENTES

Entre os virios fatores causadores de efeltos desastiosos
na drenagem da RMSP aponlam-s&;

a) Com enorme frequincia parcelou-se glebas em desa-
cordo com a topografia, implantando-se lotes e, postedior-
mente, aterros e [ou) edificagbes sobre talvegues, onde
passou @ ser necessino executar desapropriagles ou &
canstrugdo de galerias por métodos nde destrutives para
evitar o acomulo de agua,

b) Construiu-se edificagfes (inclusive as de favelas) e vias
nas virzeas que passaram a sofrer inundagbes e exigir
obras para o aumento da capacidade de vazo de calha,
que eliminassem os transbordamentos, tirando da antiga
varzes a sua fungBo natural de amortecimento das cheias.
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Az edificagdes nasvirzeas tornaram-se vitimas ¢ cousado-
ras de inundagles. Em muitos cases eslio assentadas
renfe ao leito do cdrrago, estando sujeitas também ao
solapamento das suas fundaches e impedindo o acesso da
méquinas que efetuam impeza ¢ desassofeamento dos
cérregos,

¢} Impermeabilizou-se ¢ solo de forma excessiva e isso
resulteu num auments substancial do volume & da veloci-
dadecarn que as dguas chagam aos clregos & R com que
as ondas de cheia atingissem as populagdes mals despre-
wenidas.

d} A retirada da cobertura vegetal o a execuglio de servigos
de terraplenagem em grandes dreas, sem a protecio do
solo, acarretam grandes erosbes ¢, em consequéncia, o
carreaments de sedimentss para os cursos d'dgua qua, por
oufralado, recebemtoneladas dello, langadas por empre-
sas ou pela populacho mesmo em éreas onde ha coleta
regular. Nio se dispde de dados completos sobre o volume
de sedimenios que tem se depositado em todas as calhas,
mas uma idéias da magnitude do problema pode ser dada
pelos 1,300.000m3 que foram retirades em 1580 nos
frabalhos de manutenglio do Ris Tieté, nurma extensfo de
24 4Km, contida na drea urbana da cidade de 580 Paulo,
ontre a faZ do Rio Pinheires @ a Barragem da Penha. O
depdsito de sedimenios e lixo nos curses d'dgua é uma das
causas das inundaghbes e, portanto, exige frequenies e
custosos servicos de desassoreamento, que devem S
combinados com aintensificagio das campanhas de escla-
reciments & com o aperfeicoaments dos instrumentos
legals & da fiscalizagdo que objelivem coibir s erosdes o o
langamento de lixo,

a) Estrituras calocadas sobre cursos d'dgua, como pantes,
pontilhBes, bueiros e galerias, em muites cases, estrangu-
lam o escoamento e provocam inundagles por terem sido
calculadas com base em pardmetros conservadores ou, o
quédmals comum, porterem os pardmetros de cilculo sido
guperados muito antes do término do horizonte do proejlo,
pela rdpida ccupagdo da bacsa,

f) Os Grgaos pdblicos que atuam na drenagem da RMSP,
particularmente a Prefesura do Municipio de S8o FPaule, por
largos perlodos desenvalveram uma polltica equivocada
em relaglo & drenagem e & ocupagdo dos fundas de vale,
Essa politica foi marcada por quatro aspecios:

I} execucho de projelos com uma visdo centrada em irechos
de cursos d'dgua & ndo em toda bacia em que estio
situados, o que, &m muitos casos, resultou na transferéncia
de problemas de montante para jusante

1) adoglo quase que exclusiva de "solugdes” esirulurais,
que geralmante congistiam em canalizages, que visavam
sumentar capacidade de vazio da calha, modificando a
forma das suas secbes transversais, relificands o seu
curso, reduzindo a rugesidade, imprimindo maior velocida-
de &s dguas,
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Iy utilizagio, em larga escala do tamponamento dos
cireges, geralmente, para wiabilizar a implantagdo de
avenidas sobe o tamplo;

iw) néo aplicagio de medidas que inibissem a ocupacio
das virzeas. O que houve de equivocado nas “solucdes
estruturais” fod o falo de se ter entronizado as canalizagies
coima, praticamente, dnico tratamento adeqguado para os
cursos d'dgua, sem que se desse a devida consideraglo
para os seus efeitos sobre a reduclio dos tempos de
concentrago e para o agravamento de problemas a jusante,
J& a canalizacdo com tamponamento tem contra sl as
enafmes dificuldades de lmpera‘desassoreamental
desobstruclio & o8 cusios mais alevados,

A perspectiva de evoluglio do quadro dos problermas de
drenagem verificados na cidade de S&o Paulo @ na sua
regifio metropolitana @ inquietadora, dada a dificuldade
para contel o auments da drea impermeabilizada, para
controlar 0% processos que geram erosaolassoreamento 8
apara obler recurses necessérios para intervencies de
recuperacho dos fundos de vale e obras hidriulicas. A
cldade tends B8 sa tormar mais vulnerivel &5 grandes

precipitagies.

FPropbe-se portante um sistema de retengiio de dguas
pluviais executado em dreas plblicas e privadas, compre-
endenda:

a) Coleta e armazenamento das dguas pluvials nos limites
das propriedades individuais e condominals através da
woecugdo de rede di coleta & de cistenas de armazenamanto
quie permitam referum volume e dgua correspondents 0,08
viZes a arela do lemmensa.

Tal cisterna, em um lote dé 300m3 terd capacidade de
armarenaments de 24m3 de Agua da chuva, corraspandan-
te & uma precipifagio hordria de BOmm, & terd as dimen-
sfes de uma vaga de velculo, disposta no recua frontal da
adificagio, com uma profundidade de 2m.

Somente serfo langados & rede de drenagem os volumes
excedentes, Os volurnes armazenados devearlo via deregra
infiltrar-se naturalmetne no solo, ou entis serem ulifizados
com finalidades nio-potévels am lavagens de pisos, de
velculos, de migagio de jardins, etc.

De acordo com onentagdo do poder plblico poderdo ser
langados & drenagem em perfodos posteriones ds grandes
precipitagies, visando recuperar a capacidade de
armarenamento para epladdios subseguentes.

Admitindo-se como padrac-mibdio por edeficaglio residencal
capacidade de armazenamoenio de 24m3, a capacidade
global de armazenamento apenas da érea urbana do
municlpio de Sdo Paule sord de 38.543.200m3, & a da
RMSP serd de aproxdmadaments 100 X 16m3 conforme
explicitado no quadro a seguir.

Regido AreaLiquida Ter. AreaLiquida Cap.de
[m2) % Deupada Armiaz.

[mz) (m3)

458040000 36543200
1333320000 106, 665.6500

MSP(1) 610072000 25
RMSP(Z) 2222200000 40

b} Utiksaciio de dreas plbbicas para relengio do escoamenio.

Existem indmerss locais nas dreas urbanas da RMEP que
poderfo também ser wilizados para a felengdo do efcoa-
mento superficial. Mesie sentido, ji em 1985 a EMPLASA
apresantava proposia de implementagio de “medidas nag
estruturais” [de cardter exdensive, abrangendotoda a bacia,
de natureza institucional, administrativa ou financeira,
adotadas espontaneamente ou por forga de legisiagio).

Dentre estas medidas, preconizava-se a utilizacho de dreas
de wirzeas, passiveis de inundaglo, como dneas que
passariam a ser periodicamente inundadas em decarréncla
da implantaglo de obras de barramento, que prevacariam
retengdes a montante sem prejudicar cutros uses. Ou seja:
eslas varzeas, em tempo secos, seriam utilizadas para
recreagdo @ lazer. Mas dpocas das grandes aguaceiras,
ficariam tofalmente inundadas, liberando gradativamente
para jusante os volumes de dgua al acumulados, o que
contribuiria para o amortecimenia significative das chelas
a jusante.

Cwitra medida indicava a consirugo de pequenas barra-
gens em vales encaixados, destinadas a reter os excessos
devolumes de dgua em dreas que poderiam saf inundadas
sem prejulzo & populago.

Estas propostas poderioler o seu escopo significativamen-
te ampliads se ge conslderar que todas as Sreas cormespon-
dentes a parques e jardins pdblices da RMSP possam ser
estudadas para essa finalidade.

Assim, locais comn condigdes topogrificas pecullares pode-
rio ser wlilzados para retengfo de cheias, mediante a
execucio de alguns diques ou pequenas barragens desti-
nadas a provocar ainundagdo desses locais, para liberagio
gradativa das dguas scumuladas apds a ocomréncia das
precipitagbes,

Estimando-3& qua no municipio de Sd&o Pavlo disponha-se
de apenas 4m2habitantes de dreas verdes, para uma
populacio estimada em cerca de 22,000,000 para o ano
2.010, mantido aguele coeficlente conslderado babo pelos
padrbes mundials), ter-se-la uma drea total de B8 x 106m2.

Admitindo-se que apenas 50% deste total possa saf utiliza-
do para refengdo de dguas, com ldminas de dgua mddias,
de 1,0m de altura ter-se-ia uma capacidade tolal de
armazenamento de 44 x 106m3 e dgua

¢} O valume total de armazenamento da drea urbana seria
portanto de: 106665600 + 44,000,000 = 150.685.600m3
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d) Consideranda-se;

* Mixima precipitagio histdrica em S&0 Paulo, no
pariodo de 1831 a 1886: 12,7 mmidia

* Coeficlente de *run-off” para a drea urbanizada, em
termos miédios 0.8

+ Area urbanizada: 2.222 2000.000m2

* O volume comrespondente a esta precipitagde:
2222 200,000 X 01274 X 0,8 + Z26. 282 400m3/dia

Verifica-s& que seria possivel armazenarem-se, polo siste-
ma praposto, cerca de 68,6% do welumea tofal resullanie da
méxima precipitagio histdrica,

Para uma chuva intensa de B0mm/hora, valor este que tem
sido verificado em alguns eventos excepcionals, tem-se,
per hora, um velume precipitado & escoads de
142.080.000m3. Ou seja; seria possivel armazenar-se o
volume resultante de uma chuva interna na cidade de S8o
Pavlo ou squivalente & 15% do volume médximo do resarva-
tdrio Bilings @ a cerca de B0% do volume mdximo da
Guarapiranga,

Com iszo, sefia possivel obter-se um significathve amorte-
cimentio nos dias das cheias em seus locals de arigem, com
diversas vantagens evidentes, cabendo ressaltar que, adi-
cionalmente, s& estariam criando condigbes propicias &
recarga dos equiferos.

Cutra vantagem significativa & que o controle de cheias
estaria sendo mais eficaz justamente nas pequenas bacias
intensamenta ‘urbanizadas, pela efeliva retenclo dos
daflivios onda o5 mesmaos ainda s86 reduridos,

O alcance da Mela 3 através dos procedimentos aqul
apontados trard alnda vantagens adicionais e a convenién-
cia de 58 adotarem outras medidas como abaio!

» Efetivacio no controle de produgdo de sedimentos e,
consequentementa, conlrode de assoreaments de
climegos & galerias de dguas pluviais;

* Possibilidade de raclonalizacio do uso da dgua para
levagemde patios, calgadas, logradouros evalculos,
pefo reuso de dgua armazenada. Isto & parficular-
maenke significativo no caso de inddstrias e postos de
abastecimento;

* Necessidade de se adensar a arborizaglo da drea
urbana, o que contribui significativarmente para a
reduclo do “run off";

* Necessidade de s& ampliar ou recuperar a cobertura
vegetal em dreas deterioradas na fimbria das dreas
urbanizadas;

* Mecessidade de se desenvalver & implementar uma
sistematica para o uso de téenlcas simples de manu-
tencdo em redes de drenagem e de coleta de dguas
plurviais;

* MNecessidade de se restaurar as condigies de profe-
o de virrea ainda ndo totalmente scupadas, de
acofdo com antediores propostas da EMPLASA.
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4, INTEGRAGAD DOS RECURSOS
HIDRICOS AOS SISTEMAS E
PAISAGENS URBANOS

Uim dos elementos fundamentais na configuracio do espa-
4o wrbano & sem divida a existéncia & a disponibilidade
para uso piblico de éreas livres dentro do tecido urbana,

A Regido Metropolitana de S8a Pauls apresenia um dos
mais baikos Indices de disponibilidade de dreas livres &
‘werdes” no contexto mundial, situando-se muito agquém
dos 12m/mab preconizados pelas entidades internacionais
que analisam a questio.

Ora, j& seviu a0 longo deste trabalho, que a configuracio
atual da cidade de 580 Paulo @ seu entorno constitul reflexs
imediaio do tipe de desenvalvimento econdmico-social
adolado de segregacho de segmentos sociais, em datri-
mento das possibilidades de acumulagdo do capital,

Assim como todos os bens urbanos, os recursos hidricos
da cidade, seu manancial, o sistema de canais @ suas
represas s¢ acham apropriados e seu uso voltado exclusi-
vamente para constituicho do corpo das forgas produtivas
socials que ddo suporie aos capitais urbanc-industrials,

Mo entanto, & possivel visualizar, tendo como pano de
fundo referencial da necessidade de profundas alterapbes
nos processos soclals, a massa de recursos hidricos da
RMEF & seu entorno sernvindo a indmeros ¢ diferenciados
usos, fazendo a cidade exercitar sua funclo social. Um
dides, colocaria os melos hidricos existentes e suas mar-
gieng para atended a demanda social por drea livre, inserin-
do-os efetivamente aos sisternas paisaglsticos & da lazer.

E sem sombra de divida uma massa significativa de
recursas gque, uma vef democratizades, podeam cumprir
com papéis diversos, servindo poblica e coletivaments a
cidade. O espedho d'agua da represa Billings @ da represa
Guarapiranga, somados, ressalvados os problemas da
baqueabilidade, formam cerca de 160Km2 de espaco aos
quais se poderia, em pensaments, acrescentar 25Km de
extensdo do canal do ric Pinheiros e 19Km do canal do
Tietd, para £ analisar a magnitude do potencial para usos
nobres coletives que a cldade"deixa” de se apropriar. Além
de outros reservatddios localizados na porgdo leste da
RMSP e que apresentam condigBes de qualidade d'dgua
propicias para utilizagdio imediata,

Ao longo e ao redor desse conjunto de "Areas Ihies"
encontram-se instalados hoje mefos materiais de producio
& consumo tlpicos do desenvolviments do pals - slo
grandes investimentes pdblicos e privados voltados para a
estrdura urbana de acumulagio. A segregaclo sdcio-
espaceal pela qual se caracteriza a cidade dd espago para
a expansdo das vias de circulagio, implantagio de indis-
trias & estabelecimentos privados com fins diversos, ou
MEsma para a apropriagdo privada voltada para o bom
miorar e ao kazer das elites, em detrimento de usos colatives
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possivels pelo conjunto da sociedade.

Pode-se afirmar que o acesso a dgua hoje, enguanto
e3paco integrada ao tecido urbano, encontra-se fechado ao
ampho uso pdblico, exigindo um conjunto de medidas que
promovam sua democratizagio,

Propbe-se portanto uma esinufura recreacional implaniada
diretamente sobrfé a dgua, defininde zonas de uso
recreacional agquiticas, nas guais serd instaladas as
infraestruluras, Instalagdes & equipamentos de lazer e
recreaclo metropolitanas permitidos pela Lei de Profegdo
de Manaciais.

O acesso a ostas zonas se fard por via terrestre ou por via
aquitica, por fransparte hidrevidrio,

ESTRUTURA E EQUIPAMENTOS

Ainfraestrutura de Recreaglio e Larer Aquitico proposta é
composta de estruturas fixas e Autuantes;

As estruturas fixas demominadas de “docas” complean-
dem:

Fragas deequipamenios integradas por passaredas, desen-
volvendo-se linearmente ao longo da dfea di contalo enlre
as margens & a5 Fepresas.

Cada Praca terd uma drea de 5.000 a 7.000m2, distands
uma da outra cerca de 300m,

A Praga serd integrada de instalagbes sanitdrias, vestidri-
o5, local de estacicnamento de ambulanies (sorveles,
petiscos, cacherro quente, churrasquinho, bebidas, efc_je
edificaclio que abrigard Administragio, Seguranga, Ambu-
latdrio, Sabva-\idas, Serdgos de Atendiments Plblics,
Instrutores Esportivos, ete |

A5 "docas® serdo construldas em concreto Fl'i-mm.
fizadas no fundo da Represa,

As passarelas terdo piso em pranchies de madeira, fixados
na estrufura de concrato.

As redes de infraestrutura (pincipaiments da saneamenta)
sardo fomdas & estrutuvra de concrefo e intedigadas a
sisternas de tratamenio em rede na porcao terrestie prixi-
ma.

Az estruturas flutuantes compreendeam;

Afracadouros, deck-solifio, piscinas, restauranies & pan-
ihes de pesca. Serlo engatados 43 "docas® no enterno da
Praga. Os plsos serSo de pranchies de madeira, tenda
como base de flutuacio barrs de ferro ou calxas de fibra de
widra.

As piscinas serdo formadas por engradados flutuantes,
permitinde a livre circulagdo da dgua e a delimilagdo da
drea de recreagio.

Serfio providos de piso para controle da profundidade da Squa
O restaurantes poderdo ser embarcacbes adaptadas apoi-

adas junte ao deck-solirio acessiveis por estivas.

& integragcio enfre as estruturas fizas e Auteantes permite
& adaplaclo das instalagbes de recreagdo aguética a
varacio sazonal do nivel d'édgua da represa, tanto na
wertical quanto na horizontal, pelo deslocamento dos flutu-
anties.

Cada*PragadeRecreagio” terd capacidade de atendimen-
to & cerca de 15.000 pessoas por dia,

EXEMPLO DE APLICAGAD
A REPRESA GUARAPIRANGA

O acesso ds Pracas de Recreaclo send réalitado por dois
sislernas bdsices de Iransporte individual ou coletiva:

* Transporte hidrovidrio;

* Transporte rodovidrio

Para o sistemna de transporte hidrovidgrio deverio ser im-
plantados dois terminais de fransbardo, um com acesso a
partir da Av, Robert Kennedy, localizado em drea junto ao
Restaurante Inferlages, onde atualmente existern trapiche
e embarcagies de transporte de passageiros a8 passsaio.

O local & hoje intensamente utilizado como Balnedrio e
serve também para embarque de passageiros para sobre
witio luristico em hidreavides,

Este tarminal atenderd a populacio da Zona Leste da Represa,

Um sequndo terminal deverd ser implantado ne brago Sul do
terceirs lago, com acesso a partir da Estrada do M Baoi Miim,
atendendo a populacio da Zona Sudoeste da Represa,

Para ao sisterma de transporte rodowiaris serd utilizada a
estrufura wiaria, atualmente existente e os sistemas de
transporte coletivo em operagdo.

PROPOSTA DE ORGANIZAGAD

Um parque de recreacio aquitica com multiplicidade de
abjetivos & de plblicos coma o pretendido necessita uma
esirutura arganizacional que reflita esta dhversidade. Coma
nofmalmente acontece nas proposigbes holisticas e
globalistas, acabamos por perceber & (mportancia funda-
rmental da contribulgdo das diversas Instifuigdes e setores.
da socledade de forma infegrada na consecugdo de praje-
tos desta natureza,

Mossa sugestdo, nesta fase preliminar dos trabalhos, & de
uma estrutura erganizacional gue se desermeolva a partir de
um ndcles técnicofadministrative, vinculado & Secretaria
Estadual do Meio Ambiente & com interfaces funcionais
com diversas instituiches e selores organizados da socie-
dade conforme as atividades bdsicas propostas explicitadas
no exemplo a seguir:

SISTEMA DE PRESERVAGAD

E RECUPERAGAD AMBIENTAL:
« Institutos de Pesquisa (por exernplo Instituto Florestal)
« CETESB {Area de Manitoramento e Controle)
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= Enlidades de defesa ambiental com objetivos espe-
eifseos (acho local, par exemplo, de defesa da repre-
sa de Guarapiranga)

SISTEMA DE RECREAGAD E LAZER:

* Prafeitura Municipal de S80 Paulo, atravds de Secre-
taria aou Programas Especificas

* Agsociacio de Bairros

« Bindicatn dos Trabalhadores

SISTEMA DE REFERENCIA AMBIENTAL:

= Universidadas & Instilutos de Pesquisa geradores o
usudrios de informacio

= Associapbes e Grupos Amblentalistas em geral
* |nstitwicdes de ensino em geral @ em (odos o8 nivels.

= |nstituigies Governamentals responsdvels pela ges-
8o do recurso dgua (por exemplo DAEE, CESP,
SABESP, CETESH, sl
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I:lqua e prefendea neste madelo ¢ que o Estado prc_:-p.il;m as
condigdes deorganizasio do espaco atravds dazonearmenio
& da implantaclo de equipamentos & infraestrutura bésica.
A parier dal @ através do Ndcleo Téonico Administrative se
organizam as diversas afividades voltadas a atender de-
mandas concrelas e com possibilidade de participacio dos
usudrios na gestdo e no desenvalvimento desias ativida-
das. Dewvemn ocormer inclusive associagies pontuals para
assunfos especificos, como por exampla uma expoasiclo
tematica, um curso, um encontro, uma atividade esportival
recreacional especifica elc.

O Modalo previt aclo conjunta das diversas instituiches a
mesmo da iniciativa privada, nldo apenas na promagdo de
eventos mas também no deservolvimento de projelos de
mader aleance e duragho & alnda na implantagio de equi-
pamenios e edificagles parmanentes,

Formagdo de drea favelada no
entorno de recursos hidricos sem
fungdo social para seus habitantes

Diferentes formas de usoe ocupagio
do solo despejam seus residuos no
canal do Pinheiros
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A localizacio de favelas junto aos
campos digua facilita a implantagio
do "Brejo Amificial®

O processo de ocupagio atinge as
dguas dos reservatorios da RMSP; ;
solugdode tratamento de esgotos por
"Brejos Artificiais” reduzird o grau
de poluicdo das Aguas.

As drenagens naturais sio
transformadas em infraestruturas
vidrias. O sistema de cisternas nas
vias propiciard a infiltragio das dguas
de chuva.
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Com a densa ocupagio das margens
da Represa Guarapiranga, a solugio
¢ dispor o sistema recreacional sobre
Agua.

O sistema recreacional proposto
poderd manter inte gralmente as areas
verdes ainda exisientes no enlomo
dos reservalorios.

Favela Nossa Senhora da Paz,
ocupando drcas de drenagem natu-
ral, necessita de sistema de drenagem
por absorgio no solo.
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IDEIAS PARA O MELHOR APROVEITAMENTO DAS AGUAS
DA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO
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Fubens Monteiro de Abreu
Faulo Monteiro de Abreu
Jaime de Castro Fom Jr.
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APRESENTAGAO

1- A REGIAOD

O presente trabalho responde ao desafio do || Concursa das

que a Prefeitura de 580 Paulo & o Consdrcio
Intermunicipal das Bacias do Alte Tamanduatel & Bilings
Promavem com a efganizagio da SBPC-Sociedade Brasl-
leira para o Progresso da Cidncia.

iComo objeto buscam-ge idéias para um aprovefamento
mditiplo ordenado dos recursos hidricos da regiao e alter-
nativas para o seu manejo, Enfase dove ser colocada no
abastecimento pablico de dgua, no controde de INUMNDA-
GOES e suas inter-relagSes com outros aproveitamentos.

Num harizonte de 20 anos as idéias deverSo contemnplar:

* @ conlrole, & recuperaclo ¢ a conservaclo dos
récurios hidricos;

* & minimizagio dos impacios negativos sobre outras
bacias hidrograficas;

* @ estimativa de demandas com base na evolugio da
populagio e atividades econdmicas;

* @ estimativa da disponibilidade hidrica em termos da
quantidade, qualidade e regularidade;

= asintervengies necessdrias denatureza institucional,
Jurldica & econdmica;

* @previsio deobras e sua hisrarquizagio ao longo do
tempa;

* @ descricho dos beneficios quantificévels & os de
qualidade ambiental incluinds os aspectos soclais &
de qualidade de vida,

Este segundo concurso apresenta objeto redefinido e par-
metros de julgamento mais claros do que o primeirg,
embora pouco diferinde quants ao conteddo pretendido
para of trabalhos.

Cumpre estabelecer primeiramente uma visdo critica dos
principais fatos que condicionaram a evoluglo dos proble-
mas relatives a recursos hidricos, saneamento & meio
ambiente da regido, Francamenie ndo se pode desenvaolver
Idéias praticdveis sem se aprofundar na andlise das expe-
riéncias vividas, nos estudos e planos j4 realizados, Serd
necessario deswendar a verdade no emaranhado de inter-
pretaghes, por vezes emocionals ou interesseiras, sobre as
potencialidades & os encaminhamentos refativos ao Siste-
ma Alto Tiets,

Finalmerrte se fol intengio dos promotores obter dades onginais,
t5t0 &, resultantes de levantamentos especificos para os trabe-
Ihos, certamente ficario fustrados, Oplano derecursas hidricos
mais completorealizadona regiio, o Plano Hibrace, kevou quatro
ancs emeio para se materializan, O quese podia fazer neste caso
&ra cololar os dados disponbeis o processé-los de forma a
embasar a formulagso das idéias, cuja harmonia de conjunto e
praticabilidade, além da snginaliidade, deveria determinas ovalor
relathvo da proposta.

A Regido Metropolitana de Slo Paulo situa-se junto das
bordas do planalte eristalino que se eleva abruptamente a
mais de setecentos mefros de alfitude, distante cerca de
vinte quildmetros do mar. Esta escarpa, que se alonga
paralelamente & costa brasileira, no cantro sul, leva o nomae
de Seffta do Mar @ mantem uma condigo exuberante de
vegelagdo natural mercé de uma grande dificuldade de
acesso @ fixagdo do homem, & nde de uma eventual
consciéncia ecaldgica.

1.1 - O meio fisico

Préxima da mar, poder-se-ia supor a Regidio margeando o
estudrio de um grande rio. Ao contrério, & drenada pelas
cabeceiras do Rio Tietd que adentra o continente na direglo
oeste, cnuzando o Estado de S8o Paulo ao meio e desa-
guando no Rio Parand depols de percorrer cerca de mil
quikdmetros, Este rio foi o caminhe de que $e serviram os
bandeirantes, pioneiros desbravadores do continente
sulamericano que parliam da S8o0 Paulo fundada pelos
Jesuitas am 1554,

Ainda que localizada nas cabeceiras de um fio (Figura 1.1
4 pag. 85 ), nem porisso a Regido & desprovida de recursos
hidricos, pois o Rio Tieté nela se desenrola por cerca de
duzenios quildmetros. Além disso, o mapa de isoletas
médias acusa indices pluviométricos que variam de 1300
a 4000 mm, fatores esses que Ihe tornam disponivel uma
vazdo média natural de B0 mad's, |sto transcome numa
ampla e suave bacia sedimentar tercidria cujas vérzeas
faram sempre objete de INUMDACGES por ccasie de
grandes chuvas,

A topografia tem inclinagdes suaves, com ponto mais alto
na Av. Paulista (815 m), que & o divisor de dguas entre o
Tietd & o afluente Pinheiros cujo vale estende-se ao Sul
onde ao fundo, préxima do Brago do Rio Grande, situa-se
o morre do Bonilha com pouce mais de 1200 m, Ao Morte,
eniretanto, o solo toma-se mais acidentado com a presenca
da Sefra da Cantareira cuja proximidade faz resiringir
bastante as bacias de contribuiglio da margem direita
(19%), Mais ao Norte, além da Cantareira, situa-se o vale
do Ria Juquerl que flue para o Tietd no edremo Oeste da
Regido Melropolitana, préxima & salda que este rio, essen-
cialmente paulista, encontra na chamada [passagem heardi-
ca pelo encabxe de Pirapora-Rasgdo. Dal o Tietd despenca
da alfitude 700 m para 500 m em menos de cem quildme-
tros, Este fato obrigava os bandeirantes a descer por terra
até Porto Feliz, onde o rio se torma mais navegéavel.

Comao vizinhanga hidragrafica, o Alto Tietd possui a Leste
& Bacia do Rio Paralba do Sul, a Mordests as farmadares
do Rio Piracicaba, a Oeste o Médio Tieté e seu afluente Ria
Sorocaba, a Swdoeste o Rio Juquid o a0 Sul a8 peguenas
bacias litordneas. O Rio Paraiba nasce no extrema Oeste
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do Estado de Sd&o0 Paulo e inicialmente tem o sentido
Sudeste. Porém, em Guararema, no exremo Leste da
RegidoMetropolitana de S3o Paulo, ele dd mela volta, foma
osentido Nordeste e segue para o Estado do Rio de Janeira,
onde desdgua em seu litoral norte & 28 constitul no principal
manancial da sua Capital,

O clima na bacia do Alo Tietd, segundo a classificagio de
Koeppan, apresenia-se com o tipo Cwb caracteristico da
savanas dealtiplanos iropbcals com verao amend. Na Serra
do Mar, borda do planaito, predomina o tipe Cft de clima
quente temperado e Gmido. Completam a descrigo: fam-
peratura média do ar 17, 8%C, média das minimas 13,8°C e
das miximas 24,3°C, 83% de umidade relativa & ventos
brandos em 90% do tempo.

Finalmente, a bacia localiza-5¢ no Brasil Sudesie, entre os
paraledos 23%e 24%de latitude sul, no trépico de Capricdrnia,
e 45 ¢ 47° de longitude oeste. Sua drea de drenagem
referida a Pirapora tem 6720 kmZ.

1.2 - A evolugie sécio-econdmica

Em seu aspecto econdmico social, pode-sa dizer que, nda
obstante a participaglo marcanie de Sio Paulo & sua
Capital na histdria e na economia nacional, prevaleceu por
muito tempo uma condigho essencialmente provinciana.
Com o advento do café, a construgdo do porte de Santos
no final do séculs passado , @ vinda da mio de obsa
imigrante estrangeira e o incipiente parque industrial da
primeira metade deste século fizeram de 580 Paulo o
principal polo de desévohdimento do Pals. Mas o deservol-
vimanto da Metrdpale de S8o Paulo fol exacerbado, a partir
da década de 50, com a implantagdo da indOstia automio-
billstica. A mudanga da Capital Fedaral para Bras(lia, selou
a hegemonia de S&o Paulo no aspecto populacional. A
vielha S80 Paulo deixava de ser provinciana & comegava
receber grande contingente de migrantes nacionais em
busca de melharcondiglo devida que a pujanca econdmica
da Regidso estava a oferecer, aliada a grande demanda de
mda de cbra,

Moentants, o fendmens de concentragio populacional, que
ensejou um ritme de crescimento exagerado para a Regida,
wvelo dificultar enormements o alendimento da demanda de
infra-estrutura adequada. Entdo o ar & a dgua ficaram
poluldes, degradou-se o amblente , salurou-se a capacida-
de do equipaments urbano, acenfuou-se sobremaneira a
falta de moradias, Contudo a situagdo ficou pior na dikcada
de B0 com a inflagio incontrolada e perda do poder
aquisitivo, tudo I$50 agravade pelo atual processo feceE o
da economia nacional.

Mas, passado & passado, @ este frabalho pretende discubir o
probilermna dos recursos hidricos da Regido MetropolRana de 580
Paulo, partindo de uma andlise histdrica reconhecer onde se
emou e se aceriou, @ de uma realidade presenteverificar os pontos
fortes e fracos, a fim de emibasar propoctas capares de produse
a madmizacio dos beneficos,

® ¥ Concurso das Aguas ®

2 - SISTEMA ALTO TIETE

Durante muito tempo, as caplagles de dgua da antiga
Cantareira, na zona norte, deram conta do abastecimenta
de Sio Paulo, Assim, o gue comagou a modalar o Sistama
Alto Tietd foi o suprimante deenargia alétrica guebeve inicio
em 1801, eom a construgio da Usina Hidrelétrica Parnalba,
em Santana do Famalba. A Tabela 2.1 mosira a evolugdo
do aproveitamento hidraléirico do Alto Tieté que acabou
determinando a configuragio do Sistema na década de 50.

Tabela 2.1

EVOLUCAO DO APROVEITAMENTO
HIDRELETRICO DO ALTO TIETE

ANG OBERAS CAPACIDADE
[ MW )
1801 Lzina Hidrelétrica de Pamaiba ..............ccocc. 2

1812 Ampliagio da Usina de Parnaiba,

apas regulanzacio com a caonstrugdo

do Reservatério Guarapiranga em 1807 ... 18
1925 Lisina Hidrelétrica de Rasg8o ... 18
1826727 Usina Hidrelétrica Henry - Bodden |

com a construclio da

Reservatirio Rio das Pedras .................... TO
1936/50 Ampliacio da Usina Henry - Borden |

com aconstrucho do Resarvatbrio Billings

¢ elevatdrias de Traigio e de Pedreira ..., 460
16854/81 Elevatdria de Edgard de Sowra

ni lugar da Usinadea Parnaiba,

Reservatirio de Pirapara

@& UsinaHenry - Borden Il ........c..cconiunianren, BED
1984/86 Desativagio

da Elevatdria de Edgard de Souza

com construgdo de comporias

de funde & mudanga das

para refergo da Elevatdria de Pedreira,

obras estas destinadas

ao confrale de enchentes .. ... 880

Fonta: ELETROPALLD

2.1 - Configuragio energética do sistema

Wa verdade, o sistema engendrade pela Light, antiga
concessiondria dos servigos deslefricidade da Reglao, hoje
com a ELETROPALULD, & Impar no mundo, O Sistema
reverte a vazrio disponivel no Alto Tieté para as bordas do
planalto descarregando-a de uma altitude de 740 m para a
Baixada Santista, O enorme rendiments que isto represen-
ta susteniou durante anos ¢ anos & demanda de enargia da
Grande S50 Paulo , o seu Fabuloso progresso e, & preciso
ressaltar, fornecendo energia BMpa, COMo S08 587 8 energia
hidrelétrica.
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O Sisterma fez mais, permiliu Tornecer, através de
Guarapiranga, o segundo maior volume de dgua para
abastecimento (10,5 m3's), somente suplantado pelo novo
Sistama da Cantareira qua importa dgua dos formadores do
Rio Piracicaba via Rio Juquerl{30 md/s). Mas foi al que a
Bnergia comepou @ ter problemas. Quando o acedo com o
Estado fol fello, fallou a exigineia de que a dgua fosse
devohida ao Sistema com a qualidade recuperada, isio &,
com & obrigagio de tratar 0% esgotos, Isto no fol felfo e a
ELETROPALILD tem corrido o risco de perder 8 sua maior
usina, porque hd quem defende a idéia de operar o Sistema
descarregando a vazfo disponivel rio abaixe, no sentido

ariginal.

Oportunc & assinalar, também, que a Barragem Edgard de
Soura, ponto chave do Sisterna, tem sido objeto de contes-
tagdo como eventual complicador do problemadas enchen-
tes. Desde logo so verifica (Tabela 2. 1) que, no sentido de
medhorar a condiclio de vazdo, fol reformada a barragem
desativando-se a elevatdria a partir de 1986. Anteriormgf-
te, o excesso de chuva descarregado temporariamente am
Edgard de Souza, somado ao excedents do Juguerl, podia
retarnar do reservaitrio de Pirapora para a Billings. Isto
debiou de ser possheed,

2.2 - Modos de operagio

Inicialmente em 1978 & depois em 1983, realizaram-se
tentativas de operar o Sistema Alto Tieté de maneira a
reduzir o impacio da poluiglo na Represa Billings. Em
1976, procurou-se reduzir o bombeamento em Pedreira na
época de estiagem de modo a conter o avango da mancha
anaensbla, Para Isto foi definido o pardmetro Fl que nada
mais & do que a relacdo entre a drea, a parir de Pedreira,
desprovida de oxigénio dissolvide {OD) ¢ a drea total do
reservalério. A CETESE realiza esta medigo periodica-
mente, desde essa dpaca.

Em Junho de 1983 foi paralizado o bombeamento em
Pedreira tendo mnickado uma experifncia memordvel de
recuperagio da Billings, Em Outubre a dgua da represa
estava praticamente [impa, condigio favorecida pela ocor-
riincia de muita chuva no perlodo. Entretants, sobrevieram
problemas no Médio Tieté e, no final de janeiro de 1584,
retormnau-se 80 bombeamento em Pedreira, com 50% da
vazio disponbeel,

Entio, ficaram conceituados alguns modos de operagao do
Sisterna Alto Tieté, que sdo!

» gperaglio energética - caracterizada pelo maximo
bombeamento posshvel em Pedreira;

« pperagio saneamento (da Billings) caracterizada
pela maxima descarga possivel rio ababo;

» pperagio balanceada | caracterizada pela distribui-
¢io da vazdo disponivel entre a Bilings e o Médio
Tietd;

« gperaclio controle de chelas: quando a entrada do

Canal de Pinheiros & blogqueada com a chamada
Estrutura de Retire & toda a dgua do Tietd desce rio
abaixo, enquants a do Pinheires & bombeada a toda
carga para a Billings.

A Figura 2.1 apresenta o esquema unifilar do Alto Tieta,

3 - USOS E DEMANDAS DE AGUA

O medhor aproveltamento das dguas, que & o objets principal
dests trabalho, é akangado quando se atende de forma
equilibrada as demandas refativas aos seus miliplos usos.
Esses usos podem ser assim classificados:

= pom ol sem derivacio da dguas: quando envalve ou
ndio a captacho e transporte para uso,

= copsuniivos ou ndo: quando ha perdas ou RAo entre
o gue & captado e o qua reforna ao corpo d'aguea, que
pade acontecer porevapotranspiragio, infittracdo ou
incorporagdo a produtos;

« destinacia

* W50 urbano

doméstica
cormercial
plblicg
usa industrial
sanitério
de refrigaragdo
de processo
= irrigagéo
em hortaligas e frutas
am cefeals ¢ forragens
em vegetagdo paisaglstica
* preservagio de fauna e flora
* pesca
= fecTeagdo & lazer
de contalo primadifio
de conlalo secundano
= geraglio de enengia
+ gssimilaglio de dguas residudrias
* pavegagao
« harmaonia paisagistica
Cada uso ou grupo de usos exige delermineds condicio de
gualidade de dgua definida pelo que se convencionou cha-
mar de “critérics de qualidade®. A partir desses cribbhos
chega-sa aos padries de qualidade fiados em regulaments,
de modo a pararmetrizar os objetives de quakdade de agua
tendo em visla sua recuperagio afou manudencio.
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3.1 - Demandas de dgua para
abastecimento e irrigagdo

Quando se pensa em eveluclo da demanda hidica, o
primeire pardmetro a considerar & o crescimenic
populacional. Segundo a Fundaglo SEADE a projecio a
miédio prazo para o Alto Tielé ¢ bacias vizinhas & a que 58
apresanta na Tabela 3.1.

Ma entando, o Censo 81 do IBGE regisirou para a Regldo
Matropalitana de Sio Paulo uma populacio de 15,183
milhdes de habitanies de forma preliminar, Este valor &
menor do que & menar projegdo SEADE (LI) para 1580, A
s& confirmar esta tendéncia, o crescimenta da demanda
nos proximos 20 anos serd menos intenso do que na
hipdtese recomendada. Além da reduclo de demanda
[padra |l'l'lﬂ1tir.'r. a demanda industrial ndc deverd crescer
na ritme indicada no PERH, primelramente porque ndo ha
tendéncia de se implantarem inddstrias de alto consumo,
mas certamente porgue a Implantacio da cobranca pela
uso da dgua induzird a aplicagde de medidas gue acono-
mizem dgua.

Por outre lade, em termos de crescimento de demanda a
preccupaglo malor estard na bacla do Piracicaba, cujo
crescimanto de 34 % na demanda contra 1% no cresci-
mento da populacio, paderd ndo cormesponder 4 realida-
de @ sa tarnar maior.

ATabela 3.2 apresenta as projesies de demandas do Alto
Tieté @ baclas vizinhas, acompanhadas des vazfes de
referéncia que oferecem uma idéia da disponibilidade
tedrica.

3.2 - Demanda de energia

Com relaglo aos demais usos, toma-se impraticivel
quantificar a demanda, 8 mencs da energla elétrica,
Diferenie do abastecimento . a geragio de energia tem
alternativas fora do campo hidrelétries, Contudo, @ estrai-
ta ligaclo com o uso da dgua no Ao Tietd justifica sua
apresenfagdoe aTabela 3.3 mostra a evelugdo da deman-
da de enargia elétrica no Estade de 580 Pauls,

Segundo previsbes do Setor Elétrico, a Regifio Su-
deste na gual se insare S&o Paulo terd um risco bem
glte de déficit de energia elétrica em meados da
década de 90, A salda poderd estar nas reservas
hidrelétricas da Amazédnia e na construclo de usinas
tafmelétricas, jd que a nuclear tem maiores dificulda-
des, Estd prevista para 1993 a construclo de dois
complexos termelétricos, na REVAP em 580 José
dos Campos & na REPLAN am Paullpia, eam 700 mw
cada.

|4 - DISPONIBILIDADE HIDRICA

A, Bacia Hidrografica do Alto Tietd vem sendo estudada hé
algumas décadas & , taher, a maiod consolidacdio de
informacdes se pode encontrar no relatério Desenvolvi-
mento Global dos Recursos Hidricos das Baclas do Alto
Theld o Cubatdio, preparado pelo Comeénio Hibrace.

Periodicamente, surgem estudos & plancs revisando posi-
¢hes anferiores @ o mails recente & o PERH-Plang Estadual
daRecursos Hidricos 00/81, aprovade pelo Decrete Estadual
32 854 de 0TN02M81, A SABESP, responsdvel pela produgio
dae dgua para abasteciments pdblico em toda a Grande S&o
Paulo, tern procurado antever o fufuro de modo a satisfarer
a demanda e faz, também, seus plancs.

4.1 - Os recursos hidricos utilizados

As fontes acima forneceram as principais informagdes
utilizadas na montagem da Tabela 4.1 que apresenta uma
wisda, 8 mais completa possivel, da disponibilidade hidrica
do Ao Tietd, inclusive as importaches existentes ou
sugeridas.

Primeiramente, cumgre tecer algumas conslderagdes sobre
as vardveis fixadas. Precipitagdo média é avazio equivalen-
tari precipitagdo mddia anual de longo periodo, Escoamenta
tofal cormesponde & vazdo mdbdia de longo perlodo relativa 4
s&Cio s a jusanie do cursa principal [Tietd, no caso)
Evapotranspiragio & calculada por diferenca entre precipfa-
Gio e vazdo, Escoamenio bdsico & a parcela da vazdo
contribulda pelo aguifers, eslimada por modelos
hidrogeclbgices, comespondendo & recarga renovivel dos
equiteros. Vazdo de referéncla & estimada a partir de vazies
regularizadas por reservatinos & contribuicdes minimas de
direas de bacias ndo controladas. Vazdo minima 37,10 éa
virdo miédia minima de T dias consecutivos, calculada
estatisticamente com perfodo de 10 anos de retorno, o &
padrio para célculos de poluiglio, O DAEE considenou 30
dias consecutivos e, por isso, & um pouco malor. Vazio
minima Q85% & aquela sd ulirapassada 5% do tempo na
sé&nie histbrica. Defldvio ouvazso especiiica &a fraclo média
comespondente a cada kmi? da drea de drenagerm, redatha a
detarminada segso,

4.2 - Os aproveitamentos planejados

Quanto aos valores apresentados, pode-se dizer que, apas
o aproveitaments das Cabeceiras do Tield, em curso, esgo-
tam-se os manancials metropolitancs, Sejarm os 16,5 mafs
prefendidos pela Companhia de Saneamento, sejam os 12,5
mid/s definidos pelo acordo entre Governos Federal & Esta-
dual, & sifuacdo ficard cada vex mais diflcil. Basta analisar o
detalhamento da ampliagio prevista para os préximas 15 ou
20 anos. Melevolta & tona o secclonamenia da Billings, sobre
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Tabela 3.1-EVOLUGAO DA POPULAGAO NO ALTO TIETE E BACIAS VIZINHAS (1000 HAB.)

[Bacia 1880 2000 018
LI HR LS LI HR LS LI HE LS
Ao Thets 16,620 || 17.448 | 18265 | 19.243 | 2832 | 24427 | 21496 | 25541 | 31.080
Piracicaba 273 | 2883 007 33288 (| AT | 4974 3048 4605) 5518
Tield-Sorocaka 1745 1.3 | 1549 2084 | 2384 | 2843 | 2388 2883 3454
Babada Santist 1.0 1,353 1352 1.485| 1882| 1850 1865| 1.967| 2382
Paraiba do Sul 1452 1503 15| 1.861 1885 | 2109| 188F| 277| 2724
Ribeima de Iguaps 54 N2 3z x50 7 LEE 08 452 580
Forita: SEADE L 1= fita oy H R 5 Fapdimes mocrmarcads
L = s mupavicr

Tabela 3.2-DEMANDAS HIDRICAS E VAZOES DE REFERENCIA (m3/s)

Bacla 1580 2008 o1 Vazlo

Urh. | Indust.| Irrig. Total Urb, | inedust. | Brrig. Tolal Uk, | Indust.| lmig. Tolal | & rel.
Aa Tl 438 100 46 581 a5 28 an Td2 T30 149 30 #a 105
Piracicaba 73] 148 g8l 220 88| 182 83| 373 123 2.8 80| 428 50
Thebl-Sesrccaln 41 10,4 134 278 55 120 189 M4 [:4-] 158 20 ma i
EBabada Sanista 5.8 132 1.0 0.0 47 165 1.8 28 TS 135 243 453 148
Paraiba do Sul 4.0 a5 az ‘0.7 g5 10,7 1.5 nT T2 129 o ) 423 140
Ribeira de lguaps | 0.4 1.3 23 40 05 1.8 4.0 5,4 or 2.4 41 T2 1 B
Forfe: FERH
Tabela 3.3 - EVOLUGAD DA DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO ESTADO DE SAO PAULO (MV
Dedalha 1980 2080 010 Potenclal Hidrelétrico Remansscente

Wakar Mo BTES 14420 21240 |CESP 2244
Complem. Neces. 3208 10,141 (CPFL 262
Walke de Ponta 11.003 i85m0 30340 |[ELETROPAULD 280
Complem. Meces, 2358 13235 [TOTAL 2755
Fonla: FERH
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Tabela 4.1 - BALANGO HIDRICO NO ALTO TIETE

FOMNTES
VARIAVEIS HIBRACE DAEE PERH SABESP OUTROS
(1868]) 1887 (50/m1) i 1988) (BO/A0)

Precipitagio média (mds) 25,1 258
Evapotranspiragdo (mi/s) 164,1 178
Escoamento total (m3fs) 87.0 BO B2
Vazdo minima - Q7,10 [mss) 22 18
Vazdo minima - Q85% (mdfs) 30
Defivio especifico ((Vs)km2) (1) 15,2
Escoaments baslco [(mafs) E
Vazdio de referbncia (mals) B0 105
Impartacho existente Caphan (mifs) 1,8 1,0 (2) 4,0

" Piracicaba [mi/s) 3,0 25 26,0
Importacio prevista: tating/ftapanh (m3/s) a5 ]

Juquid (m3/s) 16,0 4.7 (3) 66,0

Producio Total 1888 (mis) 452
“Cantarsira 43,0 28,0
-Zuaraplranga 10,5
-Rio Granda 3.5
-Cotia 13
-Ria Clafo 3.9
Ampliagiio Prevista (m3/s) are
={" Etapa Alto Tiete 1952 5.0
-Ampliagdo Rio Grande 1883 0,5
-Recuperagies Guarad 1893 0.6
-Sistemna Sudoeste (Capiv., Embura) 1584 3.0
-Reativacio Cabugd 1954 0.4
-Allo Juquid (Rosas) 1995 4.1
-(itima etapa Alto Tietd 2005 11,5 75
-Sistema Sudoeste (2* etapa) 2005 1.8
-Secclonamento Billings apés 2005 10,0

Masbrs = 1) refarido Pirspors, com wariacfies antn snire 14,2 [Parsilinga) « 23,8 (Birtiba)
{2} Plano Gusmoabd

3] Pland Sanddd



o que se falard maks adiante, Entdo o horizonte de planeja-
mento da SABESP é o ano 2005 com a produclo de 82,8
mafs dos guals os 10 m3/s da Billings na forma concebida
slo discutivels & o masma sa diga dos 4 mAs da diferenga
de previsdes mencionadas acima.

Como ilustraglo apresenia-se a Tabela 4.2 que refrata a
oferta d'dgua na regifio, desde 18585, com a S8o0 Paulo de
100 mil habitantes, O perlodo critico ocomeu nas décadas

de S50/60 conforrme mostra a sédre de ofertas per capita.
Ezza dpoca colncldiu, também, com cardncia na oferta de

energla elétrica. Como os fatos econdmicos sdo clelicos,
tomem-se as devidas medidas angquanto hi tempao,

Tabela 4.2
EVOLUGAD DA OFERTA D'AGUA NO ALTO TIETE

P.CAPITA

AND POPLUL. vazAo
106 hab mis Vhab.dia
OFERTA
1885 0.1 0.3 258
1807 03 0.8 230
1520 0.8 1.8 250
1529 0.8 28 2450
1538 1.3 i3 218
1941 1.5 Eg 218
1953 28 65 201
1963 4.7 10.8 155
1870 7.8 14.0 158
1975 10.0 frr X 188
1880 12.0 28 236
1587 14.0 45.0 278
1890 16.6 45,2 235
2000 21.8 504 236
2010 259 (1yr2.8 238
VAZAD DEMANDA
URBAN INDUST. IRRIG. TOTAL

43.5 10.0 48 £8.1

58.5 1226 a1 74.2

738 14.8 3 1.8

Mok (1) Poda wer B28 ou G5

Cumpre notar que, embora a oferta per capita estivesse
razodvel em 1980, ao se cotejar com a demanda percebea-
@ qué eobre o abastecimento urbano mas fica em déficit
com relaclo 4 demanda industrial. Comsém obsarvar que
a dgua faturada pala SABESP para inddstrias em sua drea
dedistribuiclo fica emtorno de 107%, portanto menor do que
& projecio feita. Isto nio invalida a projecio que leva em
conta o avtosuprimento afravés de pogos ou, mesmo,
captagio direta.

Mo tocante & dgua subterrdnea, poderia ser melhor especi-

® il Concuwrse das dguas

almente na planicie sedimentar. Os dados, escassos por
sinal, d8o conta de uma produgdo provivel de & a 20 m3
h & profundidade de 100 a 150 m no agulifers Cristaling,
considerada de produtividade médiabalxa. O aguifers 380
Paula ndo difera muito, com produtividade de 6 a 20 m3h
& profundidade de 100 a 200 m.

Os pogos fredticos sdo, ainda, menos conhecidos & o
Convinio Hibrace apresenta estimativa de 250 mil, em
1980, Enfretants, o auments da papulagio atendids, che-
gands a 0%, com a entrada em operacdo do Sislema
Cantareira, pode ter provocado alguma redugdo no uso da
pogos rasos.

5 - QUALIDADE DAS AGUAS
DO ALTO TIETE

Embora lodo munda fale da poluigho das dguas, poucos
tém urma noclo clara do que acontece com a gualidade das
aguas em geral @ do Alto Tietd em particular,

A CETESHE, desde 1875, opera um rede de monitoramento
de qualidade de dguas em todo o Estado, num total de 57
portos de amostragem. Além disso realiza avaliagies
especificas programadas em funciio dos seus estudos. No
Alto Tield, até Rasgdo, sdo 29 os pontos menitorados. Os
pardmetros analisados slo 33, cerca da metade dos pa-
driies fivados pela Resclugio n 20088 do COMAMA-Conss-
Ihe Macional do Maio Ambiente. A frequineia deameostragem
J& fol mensal, hoje reduzida para bimestral em razéo do
menor custo.

5.1 - Pardmetros de qualidade de dgua

Oxigénio Dissohvido (OD)c sua presenca na dgua espelha
urna condiclo positiva e representa para os animals agu-
dticos o mesmo que o oxigénio do ar gignifica para os
animais terfestres; hd constanle passagem de O2 na
interface ar-Sgua & a agitaglo intensifica sua penatracio
(@eracho); outra fonbe de O2 & a fotossintese de plantas
microscdpicas na dgua {algas), & concentragdo de OD
diminui com aumenio de lemperatura ou redugdo de pres-
sdo; dgua limpa, ao nivel do mar, tem um teor de eqillbrio
(saturacdo) de 14,8 mgl a 0°C 8,2 mgi a 20°C quea 1000
m de alfitude sera 3,1 mg/, os limifes minimos (padries)
s8o; rios Classe Especial= natural (saturaclo), Classe 1=
&mg, Classe2= Smgh, Classe 3= 4 mgfe Classed=2mg/
| {era 0,5 mgd).

Demanda Bioguimica de Chagénio (DBOS). sua presenca
na &gua significa o oposto do OD numa relacdo de causa
e afeito; & a medida do OF consumivel por bactérias
(aerébias) devido 4 matéria orgdnica biodegradivel pre-
sente om cada litro da dgua emostrada (o ou dgua
residudria); & andlise & feita medindo-3e 0 OD em 1 litro de
amosira diluida, ou ndo, com dgua limpa, inicialmente &
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depols de 5 dias de incubacio a 20°C; em 5 diss consumiu-se 2/
3 da mabéria carbondcea e determinada quantidade de 02 quad
aDBOS, levadaemconta a diulglo; acoddacto do 173 final levaria
mais corca de 15 dias e, neste caso, a DBO & designada por DBO
iditirmac deposs dos § dias surge uma demanda adiclonal devida
# exddaclo de maténa nitrogenada designada por DO, outros
pardmitros para modir poluiclo orgdnica sBoc DOO-Demanda
Quiimica de Crdginio (inciui mai ia orgnica ndo biodegradvel),
OC-Crigénio Consumido & TOC-Carbono Orgdnico Total; os
padries de DBOS5 s8a; rics Classe Especal= natural{sem agdodo
homem, Classe 1= 3 mgd, Classe 2= 5 mgd, Classe 3= 10mg/
I e Classa 4= no definido mas, poranalogla, serda da ordem de
15 mgl

Coliformes fecais: trata-se de um indicador bickigico da
presentca de maléria fecal carreada pelos esgotos sanitérios;
E5585 microorganismes 5o naturaks dos intestines e sucum-
bem paulalinamente na dgua; como em geral os patogénicos
sucumbem mais rapidamente, o indicador dd uma kiéia da
condiglo sanitiria ou contarminacho da dgua amostrada; os
padrdas 530c rios de Classe Especlal= ausenles, Classe 1=
200 por 100ml, Classe 2= 1000 por 100ml, Classe 3= 4000
por 100 mil @ Classe 4= nao definide; dependendo do métoda
& Indicado o Nemero Mais Provivel ou NMP/MOOmE ha,
ainda, os Calformes totais, bem comoe outros ensaios
microbiclégicos especificns; sends um Rdicador da condi-
¢30 de balneabilidade, sho usados para classificacio das
praias, também,

A saguir ctam-se outros pardmetros com breves comentaios:

Temperatura e pH, um desequilibro nos valores destes
pardmefros denuncla problema; rédpidas mudancas de tam-
peratura emrelagio & amblente mata peixes; pH afastado de
T danuncia a presenca de Geidos ou bases,

Residuo Total & Turbider medewna poluiclo Tsica que afels
a ransparéncia da dgua.

Indice de Qualidade de AGUA: este indice decorre da frans-
formagdo das madigles relativas aos B pardmelros descrilos
acima numa Nota de 0 a 100; serd tanto melhor quants maior
for essa nota; até 40 o rio estd bastante poluldao; ndo leva em
conta a presenca eventual de tldcos os quals deverdo ter
interprotacdo prépria.

Metais Pesados (Ba, Cd, Pb, Cu, Cr, Mi, Hg, Zn): esses
elementos sdo monftorados de forma permanente pela
CETESE gue acrescenta ainda Fe & Mn; a Resolucio no. 200
BE do COMNAMA estabelece padries para esses a, também,
outros metais,

Fenal: ou melhor dizendo indice de fencis, term um padrie
bem restritive, 0,001 mgl, nem tanio pela toxicidade mas
porgue & cloracio da dgua tratada pode conferir-lhe gosia,

A CETESE monilora oulros pardmetros como Cloretos,
denunciador de presenca atual ou antiga de esgolos, e o
Surfactante que é o principio ativo dos detergantes sinféticos,
menos importante depois de 1582 quando a produco
nacional mudou para bodegradivel,

Finalments, andses de praguicidas e outros micropoluentes
orgdnicos, além de festes de toxicidade através de
bégindicadores, 580 realizados em decorréncia de estudos
s pacificos.

5.2 - Qualidade dos rios

Rios Tietd & Pinhelros: os rio Tielé nasce em Salesdpolis e
om suas cabeceiras existe a barragem de Ponte Mova até
@ qual a qualidade das dguas & excelente; a jusante de
Pante Mova tem-se observade (Ponte TE 1010) alguma
queda no nived de OD na época de chuvas, cemamente
devida a causas naturais, até Mogi das Cruzes (Panio TE
1040} suas dguas tern boa qualidade; dal em diante a carga
poluidars cresce muite & em Cumbica (Ponte TE 4020) a
qualidade j& decaiu bastante, embora se verifigue a presen-
7 de algum cxigénio (0,5 @ 1 mg) com certa frequéncia;
atravessando s Capital, o rio Tieté $o degrada de vez como
mostra o Ponto TE 4080 na Ponte dos Remédios onde a
ausdncia de OD & praticamente constante; logo abalxe, o
Tietd se bifurca ¢ parte da dgua sobe para a Billings via
Canal de Pinheiros, enquanto outra parte segue ric abaixo;
aqualidade das dguas melhora um pouco a partir de Edgard
de Soura, como se observa na TAbela 5.1 palo 124 no
tocante sos metals pesados (cobse, cromo, merclnio e
zinco), em 1865/80 ficaram de acords com os padries de
Clazse 3, excegdo feita a uma amastra de mercirio em
Cumbica e outra amosira com cobre e zince; portanto, de
96 determinagdes da Tabela 5,1, 3 fugiram & normalidade;
paraum rigaxtremamenta paluldo, fellzments, anormalida-
des com matais pesados constituam excegda; pode-se if
rmals longe, analisando a Tabela da Fig. 5.1 nota-se que os
pontos o & 2 ndo apresentaram toxicidade aguda (MT)
, 8 exceqdodo ponto p a jusante da foz do Tamanduatel com
alguma toxicidade, guando o prdprio afluente [Ponto n)
aparece com NT.

Rio Tamanduatel: trata-se do rio mais poluldo do Estada,
com faba de 134 de 8 a 18 em 1585/50; mesmo agqul pode-
se verificar nada de anormal com metais pesados em
relagio a padries de Classe 3, no tocante a toxicidade
aguda of ribeirdes que afravessam a regifio do ABC
apresentaram alta toxicidade aguda, cuja causa precisa
ndg foi possivel determinar,

Rios Biritiba Mirim, Jundial @ Taiagupeba: estes mananci-
ais da Cabeceira do Tieté tem muito boa qualidade, com
I2A enire 48 e 80, segundo a CETESE.

Fio Baquisivi Guaclk a usante da cikiade de Anid o Ponto B3
3010 apresenta urna qualidade bastanta instéel, K3A entre 16
848, 00 entre 0 & 5 mg/ ¢ DBOS anfre 5 & 500 mgd

Rio Juqueri: o Ponto JO 4500 term também uma qualidade
wvaridval com IQA entre 24 & 50,

Rio Cotia: constitui antigo manancial de S8o Paule: o Babo Cotia,
Poros CO 2030 (cnuzamenioda Rodovia Raposs Tevares) com
IQA entre 31 @ 50 @ CO 2070 (captagiio da ETA de Vila lolina)
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com IQAentred3e 60, apresenta qualidade razodvel embora sef
& plor supridor de Agua bruta;

Rios Embl Mirim e Embd Guagd; s&0 o& principals contri-
bwintes do reservatério de Guarapiranga; ambos apresen-

tarm qualidade satisfatdria, apesar de um aporte expressivo
de nutrientes.

Rio Grande: junio da cidade de Rio Grande da Serra este
afluente do Brago do Rio Grande, na Billings, apresenta
certo nivel de poluiglo & o Ponte GR 2100 é critico na
medida em gue recebe a Influéncla do efluente de inddstria
cloroquinica; seu QA variow enfre 30 & 58 & apresenta
vestigios de mercdrio {0,4 ugl) @ beor de cloretos da ordem

da 100 mg.
Essa condigho de qualidade estende-se aos demals chme-

& U Cancuran des dpuas @

gos e ribeirbes do Alto Tietd, cujo nivel depende, basica-
rmente, da infensidade de uranizagio,

5.3 - Qualidade dos resarvatdrios

Represa de Guarapiranga: esta represa construlda com
finalidade energética posteriermente & iransformou no
principal manancial da regido (10,5 m3/s), hoje superado
pelo Sistema Cantareira (26 mafs); a Lei de Proteglo dos
Manancials ndo fol eficaz para restringlr urbanizaglo em
sua bacia; na captagéo da SABESP a qualidade da dgua &
excelents embora o processo acelerado de sutrofizacio
traga problemas do gosto na dgua, quando ndo suficlente-
maenie iralade; o centro do reservatédslo alnda oferece boas
econdigles de balneabilidade, snguants a praximidade das

Tabela 5.1 - DADOS DE QUALIDADE DE AGUA NO ALTO TIETE
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Pontos Cédigo Ana [=T.}
Amostragem  CETESB (0 a 100) {mgh)
Padrio Clas 3
Ponie Mo TE 1010 1084 &55-77

A Gty 52 -80
1881 &1 -85
Capt Mogi TE 1040 15bE o8- 65
15 21=-M
1581 50-TH
Cumbica TE 4020 1GED 18 - 42
1550 23-37
1881 5H-45
Famédios TE 4080 1089 12-23
1B 11-18
1881 13-20
Ed. de Sowza TE 4100 1689 16-24
e 17 -27
1851 14 - 24
Firapora TE 4200 1989 2-51
A Gty 16 -21
1881 17 - 30
Rasgdo TE 2100 18E9 i -58
FEEd 20-38
1881 20-43
[Pesdreira P 4500 TRED 14-18
1880 12-23
a8 13- 24
Tamanduatel- Té 4700 1088 12-18
Litinga 1890 10-18
1881 9-24
Tamanduatel- TA 4500 1585 13-17
Stos. Dumont 1860 03-18
1961 12 1%

Fonte : CETESE

Hoda - MA = Hio svallsdo

Cobre

Mercirio

Cromo a7,
(g} (ugil} {mgh) (g}

05 05 2 5

A, L [ [1-%

Iy WA A Iy
<00 - 0,01 <005 a0,1 - 0,236, 0,05 -0,28
<0,01-0,04 <0,05 01-02  0,04-039
<01 - 0,02 =003 <1,1-08 <0003 - 0,14
<00 - 0,10 <005 -0.10 =01-0,2 0,10-0,24
<002 -0,16 <0,05-0,10 <11-05 0,10-1.50
0,02 - 0,08 <,05 - 0,11 <01-048 0,18-045
0,09 - 020 <005 - 0,15 <11-10 0,08 - 0,34
0.01-013 <005 =01-08 012-120
0,01 - 0,05 <0,05 <0,1-10 0,02 - 063
0,01 - 0,08 0,05 <001 <0,009-0,04
0,01 - 0,08 <005 =01-02 0,009 - 0,04
<001 - 0,07 <0,05 <01-03 <0003 -0.38
=001 -0, 1,05 <010 =0,003 - 0,18
0,02 - 0,08 =003 <1 =09 0,058-1,30
<0,01-0,04 <0,05 01-06 <0,003-033
0,04 - 0,08 0 05-012 <1,1-03 005-021
0,06 - & 60 <,05 01-08 0,14 - 5,00
=001 - 010 =0,05=-0,17 =01-04 0,05 -0,43
0,05-1,20 012-077 03-07 0,3 -1,30
0,04 - 0,20 00G-033 0,1-08 0,13-058
004-053  <005-215 2 <01-12  0,00-190
006-010  <0,05-0.25 01-10  020-050
003-020  <005-025 <01-05  0,10-1,0
0,04 - 0,28 0,05 -0,25 =01-286 0.25=-075

K24 = Indice da Crualidads de Agua = nots 38 0 a 100
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FIGURA 5.1 - DADOS TOXICOLOGICOS PRELIMIMARES
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entradas de cérregos apresenia alto risco, pela presenga de
espotos.

Represas do Sistema Cantareira; compreende o Alto Juquer!
ag qual sio revertidas as dguas dos formadores do Rio
Piracicaba; a qualidade de dgua & excelanta gragas & pouca
urbanizagdo da bacia de drenagem.

Represas do Ao Cotia: trala-se de antigos resansatidios
inteiramente protegidos por uma reserva florestal, dal sua
excelenta qualidade,

Reservaldrio do Rio Grande ¢ chamado Brace do Rio
Grande separado da Billings desde 1982 apresenta uma
boa qualidade de dgua com QA entre 76 & BB, embora j&
cam algum problema de eutrofizagdo.

Resarvatérios de Cabeceiras do Tietd: estio projetadas
diversas represas nessa regilo, com algumas em opera-
¢do como Ponte Meva & Talagupeba, todas com excelents
gualidade de dgua.

Reservaldrio de Pirapora; recebe as dguas do Tietd
descaregadas am Edgard de Souza; com um vaoluma bam
menor do que a Billings wmoerce mensd capacidade de

purificagho.

5.4 - Represa Billings

A paralizagio do bombeamento em Pedraira, em junho de
1983, ensejou um medhor conhecimento da qualidade das

dguas & da capacidade de recuperagio da Billings,

A exparidncia de 1983 fol detalhadamente acompanhada

pelos drglos plbilcos responsdveis, que prestavam conlas
da seu andamente ao Comild Execulive Do Alte Tieté

conjugade com & GCON, grupo coordenador da oparagio
interligada do sistema energélico, com reprasentantes de
deghos federais, De modo intensive, a CETESE focalizava
@ siluacho da Bilings & a repercussdo da opefaglo em
Pirapora do Bom Jesus, Médio Tietd, abté Barra Bonita, e
Baixada Santista. Os resultados encontram-se publicados
em relatérios & artigos técnicos, mas vale resumir as

abservacdes mais expressivas.
Em primeiro lugar, hd que se mostrar os resultados de
qualidade das dguas da Billings, o qua & feito na Tabela 5.2

¢ na Figura 5.2 com os gréificos correspondentes de OD
E DBOS.

Inicialmente, observe-se a condigdo dié bombeamento am
Pedreira, em suas médias (2° samestire) de 1982/83/84,
retativas @ vazBo, DBOS e o seu produto que & & canga
poluidora, Embora tenha havido vazio recalcada em 1883,
erm rario das chuvas, foi de um valor bem menor (25 ma/
s). Berm menor foi, também, a DB0S média de entrada e,
por conseguinie, carga poluldora. Detalhe importante
varifica-se pela média da DBOS de enfrada em Pedreira, 14

mgf no segundo semesire, época de estiagem, quando o
valor dessa varidwel normalmente esta bem alfo. Isto fol o

® i Concursa das Aguss ®

gue delerminou o desaparecimento complete da mancha
anaerbbia nesse parlodo. A 2T-C, uma DBOS inicial de 18
mgAniie leva azere o axighniodissalvido do corpa recaptor,
salvo situagies muito especiais porexemplo, dguas estag-
nadas. Assim, atéd 18 mgl de DBOS de entrada na Blllings
nde haverd mancha anaerdbia, qualguer que saja a vazdo
bombeada. Acima desse valor, a mancha anaerdbia apare-
cerd e sua exiensdo dependerd da carga e do volume de
#gua presente na represa, Portanto, 8 mela carga de B4
{operaglo balanceada), am ralsgﬁu a B2, devia ter produ-
Zido wma mancha pala metade. E o qua mostra o grafico da
mancha {pardmetre Fi) Figura 5.3.

Agora, atente-se para a recuperacio da qualidade das
dguas na Bilings. Ela ndo foi projetada para isso mas,
gtendends a principios da natureza, promove a melhoria
das dguas, tal qual uma grande lagoa de estabilizagio, um
dos processos usadas pela engenharia sanitiria para tratar
esgolos, Deste made, a0 longo do seu corpo principal, a
CEOE vai sendo gradativamente reduzida, enquanto o
niveis de oxigénio dissolvido vlo subindo | tanto mails
rapido quante menor for 8 mancha anaerdbia. De modo
geral, os teores de poluentes, como Coliformes Fecals,
Fenois, Surfactanies [detergentes) Turbider e owulros,
acabam bem reduzidos na safda do reservatorio. Isto ndo
acontece com 0% cloreles porgue sdo essencialmente
conservalives ¢ pof Ss0, servem para mostrar o passado
deuma dgua, funcienands comoum tragadar, cujaredugio
sedd por diluigho, ATabela 5.2 apresenta as redugbes antra
aentrada & a salda da Bllings (PDUFAMN.) em B2 , bem coma
as ocorridas de B2 para 83 e 84, nos valores das varives,
na salda junto & Anchieta. O sinal negative significa que
houve aumente de furbidez, cefamente devido & malor
presenga de algas.

A conclusBo a que chegaram o técnicos que acompanha-
ram a axperiéncia, fol que & Bilings & recuperdvel e
rapidarmente, pelo menaos em termos de qualidade das
#dguas. A guestdo do sedimenio ndo chegou a $ef respon-
dida completamente, porém ndo se evidenciou interferén-
cia naqualidade das dguas. Finalmente, emartigo constante
dos Anais do 14° Congresso Brasileiro de Engenharia
Sanitdria e Ambiental, Nabhan, MN.M.e outros conclulram:
"embora a crenga difundida seja a da presenca maciga de
poluentes quirnices & metais pesados na represa, 0s dados
extensamente levantados até hoje pela CETESE ndo con-
firmam tal suposigio®,

Com a descarga da vazdo disponbel fio ababo, em Firapora,
antes sujeits a um minimo de 1 m3fs, o problema imediato fol a
enomne formacdo de espumas em Pimpora. A odade de
Pirapora do Bom Jesus, radicional sanbusinio paulista, sfuada a
jusante da bamagem, Bva com a8 pontes e as margens
cobertas por ondas de espurna. Os bicricos 6 apressaram am
quebral as eSpUMas com aspersores de dgua usados am
imigagiio conseguinds alhvar razosveimente os efieitos. Para
parmitir of passacs de barcos pelos NMEres, @ descarga am
Pirapora era suspensa nos fins de semana.




® i Concurss das dguas @
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FIGURA 5.3 - ESCALA VISUAL E VARIAGCAC DA MANCHA ANAERGBIA
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Como os detergentes brasileiros j& eram do tipo
biodegraddvel, desde 1862, ficou claro que a condigio
anaerdbia retarda a sua degradagio, além do que, &
presenga de carga orgdnica, especialmente proteinas,
incramenta a produgiio de espumas.

Contuda, eram o8 maus cdores gque prejudicavam demais
avida da cidada. Monitorou-5e 0 gis sullidrico &, nos meses
de estiagem, atingia niveis bem altos, dependendo dos
wentos, uma vez que a topografia da cldade, uma garganta,
nic favorece a dispersdo. A CETESE fer estudos de
asragdo no reservatonio de Pirapera concluindo haver boa
reduclo de sulfefos, o que poderia sar uma solucio,
Estudos epidemiclégicos prefiminares foram feitos e se
constatou que41% dos atendimentos relativos a infecibes
resplratérias, no perfede de estudo, 5o cofmelacionou com
a5 nlveis de H25.

O Médio Tietd, até Barra Bonita, fol estudada, possibilitan-
do as seguintes conclusdes.

= o reservaltrio de Barra Bonlta tomou-se bastanta
eutrofizada devido & carga de nutrisntes (M e P), com
floragles intensas de algas,

« gimulagBes indicaram que a melhor condiglo para
0% niveis de oxigénio, seria uma descarga em Ras-
gdo, da ordem de 30 mifs porque, com mais dgua,
o frecho suportava melhor a carga nele langada,
particularmente a confribuigdo do Rio Jundial, em
Salta.

Finalmente, alguma palémica ¢correu na Balxada Santista.
Desde logo as indostrias de Cubatbo, a COSIPA especial-
mente, reclamaram que a redugdo drdslica de descarga
permitia a intrusdo de cunha saling em suas caplagles,
prejudicando a qualidade da dgua. Chegou-5& @ presumir
que o langamente submaring dos esgolos de Santos, na
bala, poderia ser prejudicado em sua eficiincia, com
reflusn para as praias, pela fala de contribuiglio de dgua
provinda do planalfo. A primaira questdo fol realmente
observada, porém a existéncia de refluxo ndo fol confirma-
da pelos estudos da CETESB.

6 - AS CAUSAS DA POLUIGAO

A degradagho intensa dos rics da Bacla do Alto Tieté tem
COMo causa of esgolos domésticos, geradas por mais de
quinze milhdes de habitantes, & os efluantes industriais
neles lancados sem um adequadeo tratamento, Por mais
que s& faga esta afirmagdo, as pessoas ndo técnicas
preferem acreditar que existe alguma formula milagroesa
capaz de evitar o5 prejulzos e incémodos que a poluiglo
causa. Simplesmenie nao hd E de nada adianta jogar o
lixa para baixo do lapeie ou no guintal do vizinho, Engquan-
fo nfio se atacar as causas do problema, os efeitos
persistiro, goste-se ou nio.

6.1 - Cargas poluidoras

A causa da polulgla dos rios pode ser descrita o guantificada
conhecendo-se a populagho instalada nas suas bacias
contribuintes ou o contumo de dgua que al se realiza.
Adicione-2&a lssa o levantamento dos efluentes industriais
com as cargas poluldoras. Fara este trabalho, foi possivel
obler do IBGE a populagio do censo de 81, da SABESP o
consumo de dgua por regilo & da CETESE as cargas
poluidoras indusiriais em termos de maléria orgdnica,
medida pela DBOS e dos poluentes inorgdnicos.

A Tabela 6.1 apresenta esses dados calculando-se a carga
bruta dorméstica através do coaficiente individual da DBOS
que & de 50 g por habitante & por dia. Qutra fdrmula fol
multiplicar o volume de dgua falurado pela SABESP pela
DBEOS média dos esgotos que varia entre 250 e 300 mgh,
escolhendo-se o valor makor, A cargas industriais j4 se
apresentavam em kgid ou t'd de DBOS , ou seja, em termos
de massa didrla langada nos rios. Obteve-se, também a
massa didria de inorgdnicos considerada a soma de parce-
las relativas aos metais pesados (Ba,Cd Pb, Cu,Cr Mie Zn).
O mercinio (Hg) deve sertratado & parte porque geralmente
seus leares sdo de um nivel de grandeza muito menor.

Cutra dificuldade foi que as informagies astavam resumi-
das porregifio, tanto as da SABESP quantoasda CETESE.
Isto bevou a uma estimativa de distribulgio de cargas pelos
corpos de dgua principals que serlio considerados no
modelo estudads. Observa-se que os esgotes domésticos
respondem por T5% das cargas langadas.

6.2 - Proposta de Modelagem

Mo gerenclamento dos recurses hidricos uliliza-se uma
ferramenta interessante, que & o modelo matematca. O
miais tradicional foi desenvalvido par Strester & Phelps em
1925, mas existemn versdes mais modernas. Basicamanta,
ele faz um balange a0 kengo do curso d'égua entre o
consumao de oxiglnio dissohvido (O0) pelas baclénas no
trabalho de decompor a maléria orgénica & a enlrada de
oxighnio na massa ddgua por aeragho natural Entdo,
quando se quer saber o comportamento do nivel de O0 no
rig em funglo de carga poluidora biodegradavel | este é o
modelo adequade. Entretanio, hd sdrias dificuldades em
s&U processamento @ a maior dalas, falvez, seja a necessi-
dade de trabalhar frecho a trecho, pois o sistema de
equaches, sendo de grau superior, ndo permite trabalhar
corn parcelas de carga, Uma vez queos resultados, aolonga
da rio, néo se poderiam somar,

Wao obsfante, pode-se optar por modelo mais simples e,
talvez, de mais facél interpretagdo, embora todos os mode-
los captem somenie parte da realidade. Além disso, a
precisio da resposta que ehes formecem depende do melhor
conhecimento @ exatiddo dos dados de entrada. Assim,
aqui foi usado o Métoda Detta C que permile trabalhar com
a5 cargas individualmente ao longo da estrutura ramificada
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das bacias hidrogriaficas. A imporidncia diste reside na
possibilidade de identificar o efeito de cads carga, isto &, a
conceniragdo de poluentes em pontes distantes do lanca-
ments @ possibilitar uma fagho de prioridades,

As Tabela 6.2 ¢ 6.3 mostram os resultados da planilha da
célcule, apés uma rodada de processaments em
microcomputador, buscando simular a situacio de 1983,
em termos médios e estado estaciondrio, no and e no

perfode de estiagem, com os seguintes parimeiros de
entradac

= vardes médias em cada segdo dos rios considerados,
tomanda por base dados do Relatéric do Comvénio
Hibrace, ajustadas com dados da ELETROPAULD,
em pontos chaves, complamentades com esftimati-
vas, as detincias foram oblidas, também, desse
Relatério; o%valumes médios dos reservatdrios Billings
& Pirapora estio em artigos publicados;

os coeficiantes k de decalments faram fixados dendro
da faixa de variagdo encontrada na liferatura e con-
ferme porie e caracler(sticas do corpo d'agua, o
mesmo ocorrende com a velocidade do rlo) para
Inorgdnicos fol admitido k igual a zero, isto &, o
decaimento da concentracio somente ocorre por
diluigdo e, para uma posicds de controbe, fica a favor
da seguranca;

o acréscimo de concentragho na ponto de langamen-
o & dado pela equaclo siplificada de mistura no rio;

Ac=116xW/Q
ande 11,8 = ajuste de unidades
¥ = carga em t'd
0 =wvazdo do ro em mi's

* a equagdo de decaimento de concenfracdo entre
duas seghes de mio & a do reater tipo “plug flow”
combinada eom diluicis paf auments de vazlo.

Ma planitha, uma var calculada o peréscims de concenira-
&0 no ponto de langaments, & depals passade sucessiva-
mente para as segles de jusante até o ponlo final do
sistema que, no casa, situa-sena salda da Billings, |sto &,
na barragem regulador Bilings-Pedras junto 4 Via Anchieta,
& em Rasglo, O edlculo foi feito considerando-se a vazio
repartida pela ELETROPAULD para cada lado, em 1585,
portants opera¢io balanceada.

Mas planihas apresentadas hd um secclonaments em
Remédios totalizando-se o5 acréscimos de montante, En-
tretanto, pode-se calcular, porexemplo, a participaclo das
cargas polulderas da bacia do Alte Tamanduatel na polu-
ig8o da Billings. Na Tabels 8.2 as cargas de nimercs 15a
20 (Maud a Meninos) contribuemcom 1,7+2 B3 3+5 7+5 4
= 20,8 mg/, ou seja, 20,9061 4 = 33,7%, para a concentra-
4o de Remédios. Esta chega a Pedreira com 34 mgf, ou
seja, 34/57 = 59,6% da DBOS de enfrada na Billings.
Portanto, 33,7% de 506,6% lgual a 20,1% da paluigiio da
represa Billings & de responsabilidade da regilio do ABC.

Vollando & consfruglo do modelo, no caso dos reservald-
fies , a equagio de reator tipo tanque completamente
misturado pareca adenir melhor aos valores miedidas.

Mas Tabelas 6.2 0 6.3 05 resultados do modelo podem ser
comparados com as médias obtidas pela CETESE, em suas
estagbes de monforamento nos mesmos periodos. Esses
resultados aparecemn nos grificos das Figuras 81 e 6.2

Esse modelo apresanta uma aderdncia satisfattria para a
carga orgdnica, especialments nas sefdes chaves de
Remédios & Pedreira. Todavia, alguns casos discreparam
bastante, como o Rio Cotia @ Rasgio. Destes, ndo foi
possivel encontrar explicagdo para o Cotia, provavelmente
os esgoios, infillrados em fossas, ndo atingem em boa
pofcentagem o corpo receplor. O caso de Rasgio estd
refacionade com o perfil de descargas associado & grande
contribulglo da vazdo natural, no perfodo, nas bacias da
Firapora @ de Rasgio (16,6 & 4,1 m3's) devido a chuvas.

A razdo de existéncia do modelo pode ser encontrada na
Tabela 8.4 que mosira os resuftados de abgumas simula-
phes com a% reducies de carga possivels afravés de
tratamento dos esgolos, Por exemplo, uma reduclo real de
70% na bacia de contribuigdo da ETE de Barueri, resultars
38,56% de reduglo na DBOS de entrada da Billings , am
Fedreira. Esse 70% ndo representa a eficiénciada ETE, que
chega a 85%, mas a reduglo efeliva da carga, maks baba
por faita de coleta de todos os esgotos, Haoje, a parcela
tratada por Baruer beneficia mals Remédios, Por isso0 a
reducdio parceniual em Remédios, uma vezr ampliada a
cobela, $erdde 21,4%. Mas, 58 no Tamanduatel se der uma
reduco real de S0%, inverte-s¢ a situaglo | Remédios
reduz 18,6% e Pedreira 10,5%, Admitiv-s¢ reducdo real
menar, num primeing momento, porque a regiffio do ABC
ndo & operada pela SABESP, o que poderd alrasar resulta-
dos, Por sua vez, a sequiincia de redugdes apresentada
pela Tabela 5.4 & a de maior rendiments para arecuperagio
da Billings.

Cwdra revelago tedrica do modelo & que , em lermos
médios, a mancha anaerbbia da Billings deverd desaparne-
cef (DBOS = 163 mgl} a partir do quante estigio da
sequeincia. Isto significa tratar a 50% os esgotos de fodo o
witle do Pinheiros, 50% do ABC & T0% da drea paulistana
da ETE do Parque Novo Mundo, com Guarulhos a 50%. Ha
indicios de que a siluagio real, serd melhor.

Fara falar do imponderavel futuro, quando a populagio da
Grande 5&o0 Paulo duplicar, talvez dentro de pouco mais de
20 anos, Pedreira deverd estar com a DBOS média emtamo
de 24 mg/l, s as reducdes foremn cumpridas. Al, serd
preciso conseguir methor eficidncia de todo o sistema, J4
fed dito qué @ mancha anaerbbia aparece quando a DEOS
no Pinheires supera 18 mgll. Quando se fala em DBOS
mddia de 18 mg/ significa gue, em época seca, esfe limile
poderd ser ultrapassado & a mancha surgird.

Finalmente, a Tabela$ § apresenta uma simulacde com o
inorgdnicos. Algumas cargas de Inorgdnices estio subes-
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Fig. 6.1 - DBOg; NO ALTO TIETE - PNOVA/BILLINGS
Madias Anual e de Estiagem
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Fig. 6.2 - DBOs NO ALTO TIETE - PNOVA/RASGAO
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timadas, Oulra observacio & que as redugles do modelo
nos reservatirios ficam bem aquém da realidade. A expli-
cacdo estd na sedimentago que leva os melais para o
fundo, squivale dizer gue o valor de k nfo pode ser zero.

7 - OS PLANOS DE DESPOLUIGAO

D& suménos, 08 remancs, os incas, o8 povos de um modo
geral prececuparam-sa com o saneamento de suas aglome-
ragdes urbanas, assim entendide o suprimento de dgua e,
raramente, sua disposicio adequada depois de servida , o
mesmavalendo para os escrementos. Alids, o afastamanto
dos escrementos nem sampre e dau por via aguosa @ isto
sconteca ainda hoja em certas culburas, como algumas
dreas mais consenadaoras do Japdo, onde $ho recolhidos
comao lixo.

7.1 - O saneamento no mundo

Mo & de estranhar, portanto, que cidades do porte de Paris
& Londres somente tenham realizado grandes obras de
esgotamento em meados do século passado. Precisamen-
te em 1B56, inauguravam-se os grandes Interceptores de
Londres & os grandes emissdrios de Paris, porgue j& ndo se
aguentava a poluiglo do Sena & os maus odores do
Tamisa. Paris passou a langar as aguas servidas a jusanis
da cidade, & Londres, na boca do estulrio, Parms levou
quase 50 anos para perceber a necessidade de impar o rio,
a jusante também. Comprou trés grandes dreas e passou
alangar os esgolos nos campoas de irrigacio de Acheres, de
Pierrelaye ¢ de Carmieres-Triel, obras executadas enfre
1885 & 1805, que possibliitaram o “tout a Megout”.

Ao aproximar-se a metade do seculo 20, as duas cidade
sentiram que as antigas solugbes se saturavam. O mau
chelro voltou ao Témisa e os campos de Faris ndo davam
conta do volume de esgofos. Paris inaugurou seu primeiro
médube de lodos ativadoes (2,55 m3fs) no antigo campo da
Achéres, em 1840, Estio inaugurands o guinte médula,
que perfaz o total de 31 mdls. Londres, por sua vaz, enira
1950 & 7O reformou os inferceplones e construiu duas
estagtes de lodos ativados, Becton & Crosness, junio &
boca do estudrio. O efluente tratado resolveu o problema do
Tamisa e apesca de um salmao, em suasdguas, valeu uma
grande lirada de marketing dos ingleses. Mas o lodo das
estagles, ainda val para o mar, A propdsito, a SABESP
gastou 12 anos & Cri4 bilhdes histéricos em obras para
ressanear o3 esgotos de Santos & bancou o francds, .,

7.2 - A evolugio do saneamento em Sio
Paulo

E 530 Paulo, afinal? O sonho do sanitarista Jodo Pedro de
Jesus Netto, construindo a estacio experimental (80 I's) da
Rua do Manifesto, em 1937, com base nos esfudos que a

RAE(Repartigio de AGUAs e Esgotos) vinha desenvolven-
do na Ponte Pequena desde 1833, continua sonho de
sanear 5S40 Paulo.

Mas, Lucas Garces, quando Governador de Sdo Paulo,
promoved a contratac o do Escriténo Greeley & Hansen, am
1852, Dal surgiu o primeiro Plano Diretor dos Esgotos de 580
Paulo com a previslo de 6 estaghes de tratamento, cuja
kcalizacio sera; Finheiros, Vila Leopoldina, Santo Amaro,
880 Castano, Pargue Movo Mundo & S8o Miguel. As duas
primeiras foram construldas @, com muilos parcalgos, P
nhairos ainda funciona [ 18532),

Ha werdade, abé aquela época muflo fora feilo no camps
instiucional. Estruturaram-se melhor as cadeiras de hidrau-
lica & saneamento nas escolas de engenharia, criou-se o
Cursa de Engenheiro Sanitarista, em pés-graduagdo, na
Faculdade de Sadde Pdblica @ inkciou-se a adicdo da tradici-
onal Revista RAE depois DAE que divulga arigos bhchicos
ate hoje, Revisou-se o Codigo Sanitdno do Eslade | cuja
capliulo de confrole da poluigdo das dguas serdu de base
para @ Lei que estd em wvigor. O plangamento urbano
comegava a tomar corpo , primeiramente de forma arquite-
tinica com Prestes Maka | depols no sentido socioldgico com
o Padre Lebret, fameso planejador francés. Assim se alcan-
cava a dpoca juscelinista de Brasil grande.

Ma final da década de 80, trés grandes plancs foram desen-
ﬂuﬁmmmnuguirﬁtnquﬁnﬁmhumm
o Plano Hazen & Sawyer (de esgolos sanifdrios), o Plano
Geral de Recursos Hidricos das Bacias do Allo Tieté e
Cubatfio (Convénlo Hibrace) & o Plano Metropolitano de

Deservabvimento Integrada (PMDI-GEGRAN].

O Convénio Hibrace realizou uma avaliagio globad dos
recursos hidricos da regido e das bacias wizinhas com
potencial para socorrer a Grande S8o Paulo no suprimento
de dgua, Do estudo de prioridade que se seguiu resullol a
declaSo deimplantar, desde logo, o atual Sistema Canfarsira
{33 mdfs), importands dgua da bacia do Rio Piracicaba &
postergando a ufilizaglo das Cabeceiras do Tiebd (16,5 m3/
5) que =& recentemante comecou @ sor viabikzada, Além
disso, o estudo contempiou as possibiidades de usos molk
tiplos dos recursos hidricos indusihvie navegacho, irfigacio,
piscicuffura & controle de enchentes,

Mo locante #6s esgotos, o Convénlo Hibrace incorporou
elementos do Plana Hazen & Sawyer, Dentre as atemalivas
apresentadas havia uma predilecio por centralizar os esgo-
tos sanitiics na Billings através de dois grandes emissinos
em conduto forgads de alta carga, a linha Tatuapé-5do
Caetano-B¥ings @ a linha Butanid-Sante Amarc-Billings.
Inicialmenta, a reunido se fadda num dos biagos dolado ndre,
depois 58 pensou fazb-la nos braces do lado sul, Gue Sefam
isolades do corpo principal @ Runcionariam como lagoas de
estabilizacdo em sdre. O efluente seria lancado junto com a
descarga de Henry-Borden ou levado dirtamente para o
mar,

Em 1970, com a visho proporcionada pelo planejamenta
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regional integrado do PMDI-GEGRAN, foi concebida a idéia
de cendralizar o5 esgolos a jusante da cidade, no sentido
eriginal das rios, recaindo a escotha de kocal, no vale do Rio
Juguerl, Os esgolos seriam reunidos na Estaclo de
Leopoldina e dal por emissdre, com 14,5 km em thned,
slcangariam o Rio Juguerl a montante da Via Anhanguera.
Mascla a Solugdo Integrada, que despertou muito interessa
nx Congresso Brasileirs de Engenharia Sanitiria da 1971,
quando foi apresentada. A SANESF, depols SABESF deu
cursa &0 aprofundamento dos estudos enquants prossegula
na construglo de redes e grandes interceptores os quais
atendiam a qualquer das altemativas aventadas até entlo,

Mas, os fados nbo favoreceram a Soluglo Integrada. Em
marge de 75 mudava o Govemo & a5 novas autofidades
determinaram o reestudo da solugiao, mesmo porque, ndo so
iniciara & obra do thnel-emissdrio, O RelMorio dos noves
estudos foi encaminhado 8o Governador em meados de
1678, com trés altemalivas analisadas: |-a [& conhecida
cantralizagdo no vale doJuquer; Il- a construcio de diversas
estaghoes de ratamento distribuld as pela regifo; Ill- a centra-
lizacio dos esgotos em uma grande estacio de tratamento
por lodos athvados, junio ao Tietd, em Baruern. A alfernativa
Il fol, entdo, aproveda passando @& ser designada pov
SAMNEGRAN.

Lameniavelments, essa reviso ensejou uma acirrada cisdo
na setor do saneamento em Séo Paulo, que transbordou do
dmbito tecnocrédtice para o Ambita polliico, Vereadores de
Diademia & defensores da Billings entraram com wma acda
popwlar contra a decisfo que mudou o plana e o Julgamenio
de improcedidncia 6 aconteceu em 1878, quando outro
GOV i S& proparava para assumir. Este deu continuidada
a0 discutido plano, partindo célere para a implantagdo das
trés ETE's preconizadas, Banuer Suzano o ABC, Alids, as
ETE's de Suzano & ABC figuravam tanio na Solugdo Integra-
da quante no SANEGRAN. B4 conzeguiram terminar a de
Suzano, assim mesmao sem esgotos para movimenta-la o
que, por incrivel que pareca, perdura até hoje (1592). Com
uma capacidade de 1,5 ms, trata somentecercada 0, 3my
5

Mas, esses fatos condimentados por fatores politicos acaba-
ram por estigmatizar o SANEGRAN e, de ceria forma, a
Solucdio Inbegrada também. Em 1583, com nova mudanga
die Gowerno tudo voltava & estaca zero. Com dinheiro escas-
£0, 0 BNH [Banco Nadcional da Habitagdo), com outra linha
politica, fazia dgua, o, em face do desgasie dos planos,
vollou-5¢ para a prancheta &m busca de uma sclugdo
medhar. Enquanio isso, entrinda em funcishamento o primen
miédula de Baruer (lomado reversivel) com 3,5 m3ds. AETE
do ABC dependente deobras das Prafeituras Municipais, sob
@ sindrome Surano, fod paralisada,

7.3 - O plano atual de despoluigdo do rio
Tieté

CQuanto ao novo plano, apds ancs de estudos e discussies
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{Institulo de Engenharia, ABES, |1AB, Sidicatos) em que se
colejavam oifo alternatives, optou-se pela de numers 3,
Sua configuracdo, pasmem os senhores, ndo difere guase
nada da concebida por Greeley & Hansen em 1853; ETE's
&m Baruer, Suzano, ABC, Parque Movo Mundo & S8o
Miguel, Das outras allernativas merece mengio a que
previa uma ETE em Santo Amaro, duas que reestudavam
o partido Juguerl & cutra, corrends por fora {proposta pelo
DAEE-Departamento Estadual de ,E:n & Enargia Eltri-
ca), que remelia of esgotos diretamente para o mar e, &
clare, produzindo energia eléirica na descida da serra.

Falo auspicioso & que se entra novamente numa fase da
obras, com o Governo do Estado procurandoe reunir os 2,1
bilhdes de ddlares necessdrios & dando prioridade ao
programa de despoluicio do rio Tieté. Além das § ETE's,
serdo implantados 2000 km de rede coletora com 300 mil
navas Bgacies domiciliares & mais 553 km de coletores-
trances @ 115 de interceptores. A Figura 7.1 mostra essa
plana de esgates.

7.4 - Andlise critica dos planos

Méo se poderia fechar este capiiulo sem expressar uma
opinilio a respeito da Solugdo Integrada e do SANEGRAN
que tanla celeldma causaram. Em primairg lugar, as duas
solughes cometeram um grande effo quando concentraram
& malor parte dos esgotos em um ponte. O principio da
descenftralizacio & vilido aqul também. Nesle aspecia, as
duas embarcaram no modelo Hayzen & Sawyear, que preten-
dia cantralizar na Billings. Este plano cometeu outra heresia
que ara usar bombeamaento em alta carga. Esgoto transpor-
ta-se, semphe gua passhvel, por gravidade. Poder-se-a angu-
mentar com as mencionadas solucdes cenrakzadas deParis
&, atécertoponto, delondres, Na época ndio havia tecnologia
de tratamento de esgotos & esses plonelros frataram de
mandar para konge os seus esgolos, Posteriormente,
costruiram as ETE's nesses ponios mas, entdo, o5 emissd-
rics jd estavam prontes. Mova Yorkiem 15 ETE s e a Regido
Metropalitana de Téquio, mais recente ainda, tinha na bacia
do Rio Tama, am 1885, 5 ETE's em funcionamenta & 2 em
construgdo. As dreas distritais cperavam 10 ETE's de lodes
ativados e constiulam mails 5, naguela época, Vale nofarque
essa Regido Metropalana tem drea (2200 km2) manor que
a metade da de Sdo Paulo.

Releado o aspoclo centralzacdo, o pardido Juquer foi
realmenie inteligente. Criava numa regilio bem préxma,
praticamenis ndo habilada e separada pela Serra da
Cantareira, um centho de iratamente dos esgotos, a cloaca
paulistana, A maneira de Paris, usanam de infeio uma
soluglo mals simples; lagoas, A drea, na malor pafe com
fioresta de exploragio, poderia continuarcom essa atividade,
Cutra vantagem seria a malor distancia da Billings, pols ndo
58 pode desprezar a capacidade de auto depuragho dos rias
& clmegos. Mesmo a construgdo do tined seria problema
irfebpvante pargue a lkonica de construcio do emissdnio de
Banser fol a do"talurdio”, aplicdvel também naquele caseo, O

e
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maiar problema saria o denfvel, o que obrigarta, talvez, aum
bombeamento, Hoje, passados quase 20 anos, certamente,
a regio ndo oferece as mesmas condigbes.

Por outro |lado, 8 solughs Baruen tinha todas as condighes
ticnicas de reschver, no qua bhe tocava, o problema dos
esgatos de S5do Paulo, Considefando-se que as lagoas
provavelmants ndo suportariam a carga, o que obrigaria o
usodetscnologla mals avangada, comoa dos lodos ativados,
partiv-s& desde logo para esta, Neste caso, o local ndo tem
tanta impordncia. No Japio existe uma grande ETE sab um
jardim, Porisso simplesmente, o pessoal de Diadema perdeu
8 agdo popular @ 0 que & plor, afrasaram em pelo menos
quirze anos a8 consecugda daquile gue tants defendiam: a
recuperagdo da Billings,

8 - INTERFACES COM BACIAS
VIZINHAS

O Alto Tietd, alualmente, tem as interfaces mals impoantan=-
tes com as Bacias do Piracicaba, do Médio Tietd Superior
edo Cubatlo, na Babmada Santista, devido &s interferéncias
existentes, Enfretanta, hd interfaces com as bacias Ribeira
delguaps e do Paraiba ende poderdo ecorrer interferdncias
futuras,

8.1 - Bacia do Piracicaba

Desde a entrada em operagdo do Sisterna Cantareira, a
Bacia do Piracicaba exporta para 580 Paulo vaziies regu-
larizadas pelos reservatdrios das cabeceiras do Atibaia e do
Jaguarl. O projeio inicial previa a revers8o de 31 mafs,
porém SABESP tem procurado manié-la em torno de 26
mafs, de modo & sustentar uma vaedoe maior na bacia
origindria, especialmente em épocas de estiagem.

O menclonado Sistema, concebido e implantado em época
oporiuna, constitul uma importante obra de aproveitamanto
hidrico, n&o sb para 580 Paulo que wsufrui a maior parte da
wvazdo refida, como também o prdprio Vale do Piracicaba.
A regularizacho alivia o problema das enchentes e guarda
& dgua, abundante na época de chuvas, para utilizi-la na
fase de escasser. Assim, propicia o suprimento de dgua e
outres usos come a manutengdo da capacidade assimilativa
de poluentes, o nivel para navegaciio, quando existe, @ a
pgeragdo de energla elétrica,

Claro gue a populagio de jusante reclama, Entrefanto, &
preciso considerar o beneficio global gue proporciona, Esta
& & fungdo do bem pdblico. A oporfunidade da obra adwebs
di sua implantagio enquanto a regido estava pouco habl-

tada e o cusio de desapropriagies, suportdvel

A obra estd feita e & proposiglo deste trabalho, se tiver
sucesso, poderd permitic a operacio do Sistema Cantareira
de forma balanceada & maximizar os beneficios para

ambas as regides, A vardo reciclada da Billings podera
liberar parte da imparacio, pele menos,

8.2 - Bacia do Paraiba do Sul

A operagdo do Sistema Cantareira & gquesto Interna do
Estado de Sdo Paulo. Mo & o gue aconteca com a Bacla
do Paralba do Sul Ele nasce em Slo Paulo, atravessa o
Estado doRiode Janeire gerando energia e supre o Sistema
Guandd que abaslece o Grande Rio.

Aconstrugdo dos reservatdrios de Paraitinga, Paraibuna e
Ganta Branca, proporcionou um allvie enorme no frecho
meais urbanizado do Wale do Paralba que, vez par oufra, efa
sobressallado pelas enchentes. Ma época, 580 Paulo que-
ria ampliar ¢ benaflcio da cbra com a construglo de uma
usina hidrelitrica, reversivel gue fosse, na Sema do Mar,
Héo fol auterizada pelo Governa Federal pargue, sendoum
rio gue atravessa dols Estados, o seu dominio & da Linile,

8.3 - Bacia do Ribeira de lguape

Ap Sudoeste situa-se a Bacla do Ribeira de lguape cujas
nascentes estlo no Estads do Parand. Seu alfuente rio
Jugquid, desde o Relatérie Hibrace, vern sends eogitada
para exporiar dgua para S8o Paula. Esse relatério propu-
nha a rversdo de 189 mids, a partir de alguns reservatdnios
@m Série localizados no Municlpio de Jugquitiba. Dentre eles,
o Rosas continua em pauta da SABESP para reversdo de
4,7 mdfs, coma se pode ver na TAbela 4.1.

O Plano Sanesp, preparads no inlelo da década de 80,
propunha grandes reservatdrios na baixada, de onde se
rivarteria até 69 mi's, numa conjugagdo com usina hidre-
létrica fevershoal

B.4 - Bacia do Tieté-Sorocaba

O Médio Tietd, a jusante de Rasglo pode soffer @ inferfe-
réncia da poluicio gerada na Regifo Metropolitana de Sio
Paulo em razdio da auséncia de tratamento dos esgofos, Na
verdadeisso ndo ocorre com a operagio energética porque
o rig Tietd praticaments renasce em Pirapora com uma
descarga minima obrigatéria de 1 m3's. Os problemas
causados pela descarga total do Tietd no sentido original
foram analisados anferiormente quando & apreseniou a
experiéncia da operagio saneamento da Billings de 1883,

O rio Sorccaba, afluente do Médio Tieté, tem nas cabecal-
ras o reservaltrio de Hupararanga consiruido pela Light
com finalidade energética, posteriorments vendido a uma
empresa privada, Esta empresa possui aproveitaments
energétics, também, no Alte Juquid,

8.5 - Bacia do Cubatdo e Litoral
O rig Cubatdo, na Baixada Santista, recebe descargas do
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Allo Tisté-Billings através da Usina Hidrelétrica Henry
Borden, A presenca do Reservatdrio Billings, conforme |4
fol dite, exerce uma aglo purificedora nas aguas
descarregadas, demodo ando causar problemas para essa

regido,
Outros ries da vertente mariima slio freverlidos para o Afta

Tietd [Capivari o Monos) ou serlio no future, conforme
projeto existents para os rios latinga e ltapanhad,

9 - CONTROLE DAS INUNDAGOES I

As virzeas do Tieté, do Tamanduatel (do Carmo) @ do
Pinheiros j& foram palco de INUNDAGOES formidévais. No
cofmegn eram as matas ralas e as edificagdes manefeitas que
gofriam o impacto diliviano. Com a intensa urbanizacdo hoje
existente, alagam-se as marginais e wias adjacentes,
infernizando o krénsi&o, prejudicandoveiculos e oulras propri-
edades 8, o qua & pior, pondo em MEos Vidas,

Além dos menclonados problemas de macrodrenagem, hi
indmeros outres pontos que sho assolados por IMUINDR-
COES. 880 cimegos obstruidos por entulhos, barracos ou
construgles mal feitas, & os protdemas de microdrenagem
com sistemas de Sguas pluviais entupidos ou saturados,

Registros ddo conta de que a enchenie de 1963 produziu: 420
ponios de inundaglio, Z265 hd inundados, 205 cascs de
leplospirase & 20 Sbitos,

Mos rios principels cabe as Estado executar obras e senvicos
de manutengdo atraviis do DAEE (Departamento de

@ Energia Elétrica) (Tieté & Tamanduatel) o da
ELETROPALILO [Pinheiros). &80 obras de rebabaments do
lefto & ampliacBo da calha para faci®ar o escoamento &
comportar as vazSes que estio sempré aumentanda por
forca da impermeabilizaglo do solo. Sem vegetacBo qua
atrase @ infitraclo que retenha, a 4gua chega mais rapida-
mente a0 pontos deconvengéncia, Se houver gargakos, entdo
transborda.

Az obras realizadas em cormegos ¢ 0% sistemas de dguas
pluviais ficam & cargo das Prefeituras Municipais. Em
regibes metropolitanas, em virude da proximidade entre as
cidades, torna-se necessdio um trabalho integrado para
implantag8o da infra-estrutura adequada.

Ao abordar o eonfrale das enchentes, o Comid do acordo
MME-GESP ( lsta-ze Govemnos Federal e Estadual) estabe-
lecay quatro categorias para o problemas

A= Osisterna da macrodrenagem da bacia do Alto Tieté,
compreendendo os rios Tietd, Tamanduatel & Pinheiros;

B- O sisterna de drenagem composho pelos obmegos e ribek-
rhes, bam como os problemas especiioos de microdrenagerm,
como busros, galerias e demais clementos:

C- Os aspectos institucionais & normativos relacionados
com of problemas das enchentes;
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D - Osaspecios referantes &5 acles durante as amergin-
clas @ & paticipacdo da comunidade no programa de contnale
de enchentes,

Além disso, as medidas decorenies podem ser de curdo (1
a trids anos), médio (3 a 10 anos) & longo [mais de 10 anos)

prazo pars & sua mplantagdo.

9.1 - Assoreamento

O assoreaments dos rios & resarvatdnios tem comao causa
a constante modelagdo da superficie terrestre alravis da
aglo ercsiva da chiva, coadjuvada por vento & lemperatu-
ra, & da movimentagdo de terra em obras chvis e trabalhos
de agriculiura. Quando a vegetagio & removida o processo
s@ inlensifica e as particulas s&o transportadas dos ponlos
rals altos para os pontos mais baixos através dos sistemas
de drenagem depositando-se no eito dos ros guando &
velocidade das dguas ndo seja suficiente para carred-las rio
sbaixp. A esse processo acrescentam-se os reslducs sdii-
dos que wiio ter aos corpos d'égua por negligincia da
populagio & dos servigos de impeza urbana.

& sssoreaments reduz a seclo de escaamento dos rios e
geralmente contribui para o incremento dos casos de
inundagdo.

Para minimizar esses impactos slo posshvieis dois tipos de
acio: preventivamente diminuir a produgilo de sedimentos
& corretivamente remover o material da calha dos rios e
reservatérios, transportar & dispd-lo adequadamente. As
apbes preventivas slo calcadas em leis, normas de uso @
manejo do sole, e consclentizagho da populagio. A aglo
porretiva envolve processos de dragagem e transporte de
lodos bastante dispendiosos, sem falar no problema da
disposigdo.

Estudos indicam que o leito do Pinheiros @ do Tielé, entre
Edgard de Soura e a Penha, recebem anualmente um
volume de sedimentos da ordem de 3 milhdes de m3, Mo
lago da Penha esse voluma chega a 1 milhio de m3, o
mgsma ocorrendo com o Tamanduatel,

A remoclo do lodo & feita por meio de dragas de succlo,
de draglines ou retroescavadeiras. No primeiro caso o loda
& remelido para lagoas de decanfagho siluadas nas mar-
gens de onde a dgua reforna ao rio ¢ o material decantado,
depaols de cheia a lagoa, transponade por caminhdo para o
bota-fora. E o método usado pela ELETROPAULD no
Pinheiros. Mo Tieté, o DAEE remove o material para as
margens com dragling ou refroescavadeira e dal para o
bota-fora, Este procedimentobern a desvantagem de entulhar
a5 margens deixande-as com mau aspecto, coisa que no
Finheiros fica escamoteada ao nivel do solo por taludes
bem conservados.

Com a reduclo das dreas disponiveis nas marngens para
colocacdo provisdria do material removido do leito do rio,
em razdo da urbanizaclo intensa, loma-se imperioso mo-

dernizar o processo.
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Essa modernizacio passa pela implantaglo de lododutos
que venharm a substitulr as eaminhdes no transporte até o
bota-fora. Trata-se de uma instalagloe fixa constitulda por
estaglo de recalque e tubulagho de didmetro compativel
com avazdooperada, Material sdlido e dgua sdo recalcados
por bombas e tubos protegides contra 8 abrasdo até o kecal
escodhido como bota fora que pode estar a dezenas de
quildmetros.

O sistema implica a easténcia de uma estacho de riagem
para separagdo de material grosseino como madeira, preus,
plésticos, metals, etc &, por isso, pode comportar o trans-
porte fluwial em alguns trechos. Este processo encontra-se
em desenvolvimento por drgdcs do Estade (DAEE,
ELETROPALULD, CTH, IPT) que estio em tratalivas para
obter 8 cooperacio téeniea japanesa.

9.2 - Lixo

O problema dos residucs sblidos domésticos e industrials
tern sérias implicagbes ambientals. E preciso que seja bem
caletade, aproveltando-se o material reciclavel, e sanitari-
amente fransportado, tratado e disposto.

Sua interferéncia com os mecurses hidricos ocorre de
diversas mangiras.

= glio mal encaminhado peta populagio que o joga no
prdprio rio ou nas vias pdblicas de onde, pela chuva,
é carreado para o codpo d'dgua; de passagem pode
entupir busifos, a iSs0 Sé acresce o decorments de
coleta, varmedura & transporte mal executados;

* na local de disposigdo, se nbo houver um atero
sanitério bem projetado e operada, o liquide lixiviado
(choruma) acabard poluindo corpos ddigua suparfi-
ciais & sublarrdneos,

= o lixo polul o rio com matéria ergénica e Inorgénica;
quands em suspens8o contribui, o sedimentar,
para o assoreaments de rics e reservatdrios. ou
prejudica equipamenios; o& saces pldsticos adaram
as grades de retencio de material grosseing o dimi-
nuem a capacidade de vazio afelando a opefagio
contra enchentes,

O grande problema dos resfdues sdlidos na Regide Metro-
politana de 580 Paulo & que as Areas passivais de receber
esses rejeftos escasselam cada vez mais. Alm disso, os
sistemeas operados até hoje s&o de abrangdncla e respon-
sakbilidade municipal. VYale lembrar que hd municiplos com
territério totalmente urbanizado como & o caso de S8o
Caetano do Sul. Isio sugere a participagdo do Estado no
equaciocnaments do problema.

Resumidamente o cendrio atual compoda, ainda, as se-
guintes consideragies:
« carca de 12 lencadas didrias de o urbano preci-
sam ser coletadas e receber o desting adequado;
« mais di B0% da massa de ko domiciliar & disposta

em 29 lixfes & 14 aterros confrolados;

= ambora 16% do ko seja processado em inls usinas
de composiagem, 8% correspondem a rejeilos cuja
disposicdo final & o sala]

= carca de 1% refefe-5e a lixo hospitalar que & incine-
rado em dois fornos plblicos;

= anguanto o cresciments urbano reduz a disponibill-
dade de #&reas para disposiclo final de residucs
sd&lidos, a pratecio dos mananciais tormou indisponi-
vel para essa fim 53% do territdric metropolitana;

* a baixa disponibilidade de dreas torna prioritiria a
aplicacio de tecnologias que reduzam a sua deman-
da;

= o5 resfduos sdlidos industriais, principalmente os
classificados como perigosas, exigerm tratamento &,
especialmente, disposicio final que j4 ndo compor-
tam solugbes isoladas,

Para minkmizar 0% Impactoes negathvos nos recurses hidr-
co%, oulra ver a acdo preventiva reside na educaglo
ambiental & consclentizagéo da populagio, e controle dos
servigos de Empeza urbana. Comeltivamente, as aghes
envalvem o desassoremente @ a confengdo de materiais
futuantes através debarreiras o grades, & sua remogdio. No
tocante 4 redugio de seclo devida aos sacos plisticos que
aderem &3 grades nas elevatbrias, serd preciso dessnvol-
ver um dispositiva de remogdo expedito e, se possivel,
automdtico. Isto aumentard a eficidneia do controle de
chaias do Pinheiros.

9.3 - Macrodrenagem

Os problemas de macrodrenagem referem-5¢ aos pringi-
pais corpos d'igua aonde vai ter a contribuigio do sistema
de drenagem do Alto Tieté. O rio Tieté, o rio Tamanduate
& o canal da Pinheiros sBo os receplores finais por onde
passam as majores vazdes do sistema.

Como ]..i foi dito, a l.II'blI‘IlIill:i'l'."l intensa implicando
impermeabilizagio do solo @ reduclo di dreas com vege-
tagdo faz redurir o tempo de concenfragdo que frﬂ'.l'l'iﬁ-ﬂ
picos de vazdo cada vez malores, Se a capacidade de
escoamento do sistema de drenagem nilo comporta, ocor-
rem as INUNDACOES,

Portante, basicamente o controle das INUNDAG OES se faz
de um lade por meio de obras & estruturas que aumentem
8 capacidade do sistema entre as quais retificagdo e
ampliagio da calhas, rebabmmento de leile, femogdio de
gargalos o aumento da capacidade de elevalorias e
descarreadones de barragens. Por outro lado, nilo & menas
importante o relardamento do lempo dé concemiacha
atrawis de resenalorios de regularizacho @ de presen/acio
de outros volumes de acumulaglo além de dreas verdes,
dastinados ao amaereciments de cheias.

Desde o final do século passado & crescente ocupagio das
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virzeas e as INUNDAGOES periddicas dessas dreas pre-
acuparamas auteridades municipais, Maverdade as virze-
85 s8o dreas neturais de desafogo do rio em ocasides de
grandes chuvas e a natureza sempra cobra pala incdria do
homem. Enfretanto, as dguas estagnadas em lagoas mar-
ginais constitulam focos de mosquitos de que o surto da
febre amarela de 1885 fol consequiincia. isto sugeria uma
Intervenclo de modo a efimina-las,

Mas, o primeiro prajeto hidriulice do Tietd sé ocomeu no
final da década de 30 com a sua retificagdo desda a ponte
velha de Osasco até a foz do rie Guapira {ou Cabugd de
Cima) om Guarulhos. Esta obra numa exdensio de 30 km
fol conclulda em 1841,

Com a criagho do DAEE (Depio. Estadual de AGUAs e
Energia Elétrica) em 1951 os estudos ganharam nova
forga. Madécada de 80 foi entio confratado o famosa Plano
Hibrace gque no locante as controla de INUMDACOES
resumidamente sugeriy;

* prossaguirarefificaclo do Tield a jusante de Osasco
até o reservatirio Edgard de Sours;

« proceder a um permanente desassoriamento do
beita;

* consiruir barragens regularizadoras de cabeceiras
(Ponte Mova, Paratinga, Biritika, Jundial, Talscupeba
& oulras);

= prassequir a retificagdo a montante do Guapira.

Iniciada a implementagio do Plano, em 1977 conclula-se
a retificagio de jusanta. Tal experibnels daboow elan gue a
recuperscio das dreas marginais agodava a ocupacho
urbana préjudicando a capacidade de escocamenta do
gistema, Lei municipal que restringia a ccupagdo do solona
wirzea da Barra Funda e oulras acabou sucumbinda &
press8o Imobllidria,

Dessas experiéncias surgiu a fellz [défa da criaglio do
Parque Ecoldgico do Tieté cujo prajeto tewve inlelo am 1978,
Abrangia todo o Tielé desde Ponte Nowva & o Pinhalros
envolvendo ndo somente aspectos hidrdulicos como &
retificaco do trecho Guapira-Sio Miguel, a construcio da
barfagem da Penha e outras, mas também obras
paisagisticas e arquietinicas. As idéias basicas foram o
afastamento das vias marginais no trecho de montante, a
formacio de bosquas e lagos, & & construcio de equipa-
mientos sociais para athvidades de lazer, educativas & de
pesquisa. Foram entdo construides o Cenfro de Lazer da
liha de Tamboré em Barver & o de Engenheira Goulart na
Zona Leste, Mo trecho central estavam previstos servipos
de paisagismo nas margens do Tieté-Pinheiros.

A preservagio das varzeas e outras dreas de protegao
ambiental necessitam do respaldo de projetos capazes de
combind-la com usos do solo compativels. Meste cass, s
wolurmes de armazenamento das virzeas s8o importantes
para o amortecimento de cheias. Estudos indicam que a
waziko de pico em chelas centendrias, em Guarulhos, com
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anmazenamento em virzeas como as exislentes am 1929
seria de 285 m3/s, Na falta desse armazenamenio a vazso
méxima sublria para 412 mi's.

O crescimento da vazlio de pico com a urbanizagio pode
ser observado na relagdo seguinte relativa a Parnalba
(Edgard de Souza):

« eslimativa de 1884 ..o 175 midds;
“ochel 08 1828 e B2 T M3
* chala de 1883 ..., B32 M3
* cheiade 1988 .. ... .o 1208 mifs;
* possibilidade estimada ..................c... 2000 M35

Mais recentemente nova fase de ampliacio da
capacidade de escoaments do Tiebl a jusante de S&o Paula,
Cia gtual capacidade e BOD m3fs deverd passar para cerca de
2000 mals. A primeira obra conclulda em 1885 fol &
desalivacio da usina elevaldria de Edgard de Souza e a
construcio de descamegadores de fundo com capacidade de
1200 md's. Posteriormends a construgdo de canal lateral 4
baragem a elevard para 2000 m3/s.

O passo seguinte fol o rebabaments do |eils do Tebd, A
Fig.9.1 mosira os perfis atual e futuro do leito & respectivas
finhas d'dgua para vazrdes de pico. Esta obra estd em fase
final. Em complementacio, a8 ELETROPALILO estd termi-
nando um descarregador de funda na barragem de Pirapara
para aumento da capacidade de descarga, a um cusio de
USS51 mihdas.

Quante as Tamandualel, a partir de 1970 tiveram inlcio
projetos que levariam a solugho talver definiia. Desdea fozr
&5 obras de canallracdo e ampliacho da calha foram lenta
mas parmanentements se desemobvendo para montante, J&
sa encontra além de 580 Caslano na faz do ribeiriio Oratérin,
numa extensdo da 16300 m a um custo de LSS4T milhles.
Parte da obra foi feita em canal coberts & 8 critica gue se padea
Bazes localiza o aspecto esttico denvido & ausdncla do verde,
Em lodo o caso faz tempa que ndio se v noticias de grandes
alagamentos desde a zona cerealista (mercada), a virzea do
Glicério e a rea Presidente Wilsen na Vila Carieca.

QO wvale do Pinheiros também fem apresentado cases de
INUNDAGOES, Os cémegos Jaguaré, Pirajussara e cutros
estio a exigir medidas e obras que venham a sanar as
deficiéncias verificadas na enchente sem precedentes de 29
de margo de 52

Na ocperagio contrale de chedas do Sistema Alto Thetd, atualmen-
te, foda a contribulcio do vale do Pinheiros & bombeada para a
Bilings, Futuramente ¢ cogia remeter 100 mfs para o Tietd, se
& sua capacidade ampliada suporar,
O problerma do cdmege Pirajussara foll debatido em redniSa
realizada do Instituto de Engenharia em malo & as providén-
cias assinakadas foram:
# ELETROPAULD: medidas di refmoclo de lie res-
ponsdvel pela perda de 50% da capacidade de
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bombeamentoeinstalaciodabombano 5de TOm3s am
Tralgdo e a de no.8 deT™s m3fs na clevatida de Pedrera;
desassoreaments do canal para auments da seclo de
escoaments @ do volume de controle de cheias

* Prefeilura de 530 Paulo: descbstruglo ¢ duplicagdo
da linha de tubos que atravessam a via Marginal ¢
entendimenio com a Prafeitura de Tabofo da Serra
para a canalizacio do treche superior,

= Prefeltura da Cidade Universitdria: ampliacio da
capacidade de escoamento do cdimege no trecho que
a alravessa e colocagio de valvulas de retenglio em
galerias;

* DAEE: estudo global de drenagem da bacia do
Pirajussara definindo a responsabllidades de cada
municipio no referide complesm,

9.4 - Microdrenagem

Comoseviuos fundos devale, cmegos e galerias dediguas
pluviais costumam apresentar problemas de Inundacio, O
aumenio das varbes de pico acabam portornar ulirapassa-
da & capacidade dos sistemas de drenagem seja por
obsoletismo ou por md conservacho e limpeza. Galerias
como as das avenldas Nove de Julho ¢ Pacaembl neces-
sitam ser reconstruldas e a Prefeitura de S3o Paulo tem
realizado obras para aliviar os Impactos. Entretanio a
solugdo com novas galerias exigem recursos da ordem de
LISSED milhfes & USS515 milhdes respecthvaments,

Assim, & grande a quantidade de pontos de Inundaclo
cadasirados o as solugles requaram compeléncia téenico
sdministrativa ¢ recursos financeiros. Cada caso precisa
sor estudado e definidos os projetos necessdrios. As vezes
surgem solupdes criativas como a da ponte das Bandairas.
Enguanto so aguarda o rebaixamento do leito do Tielé, a
Prefeitura consfrulu diques que evitam a passagem da dgua
do fio para a via marginal sob a ponte, Um sisiema de
retalque bombaeia a dgua que cal na prépria wia cujo greide
& babo para permilic um vio livre padrio. Reconstruir a
velha ponte seria multo mais caro.

s riscos pelos quals tEm passado motoristas em pontos
de grande alagamento exigem a implanfacio de um siste-
ma de alerta, Sinals acionados por controle direto de um
centro de previsdes meteorolégicas demoveriam os mofo-
ristas de atingir o locais perigosos quando daaprodmagio
de tarmentas

Neste ponto cabe uma andlise do sistema de drenagem.
Quando a rede de esgotos & separada da rede de dguas
plirsiais ha som didvida um ganho sanitara, Quando porém
otratamento & centralizado o custo da duplicagho de redes
& grande & o sistema unitdrio leva vantagem, como é o caso
de Londres & Paris, por exemplo, Nio obstante, a implan-
tagdo do Programa de despolulgfio do Tieté deverd aliviar
osistema de microdrenagem pois grande parte dos esgolos
deverdo sar desviados das galenias de dguas pluviais qua,
hoje, o5 recebem impropriamente.

8.5 - Impermeabilizacio

Aimpermeabilizagio do solo decorrente da construgio de
edificagdes, calgamento deruas, patios & quintaks & respon-
sivel pela reduglo dotempo de concentracho das dguas de
chuva. Entdo, a criagio & manutencio de areas verdes
constitui medida preventiva contra aumento de vazio de

pica,

Mo fol possivel obler dados a respeito, mas valeria a pena
saber o que representa os lotes de terreno vazios,
aspaculativos ou ndo, relathamente 8o tempo de concen-
tragdio. J& se pensou exigir a manutencio de uma fraco de
terrena livre deimpermeabilizag8o, Enfretanto, ndose pode
aventurar @ normas desse tlipo sem um embasameno
tikcnico responsdvel

10 - INTERVENGOES NAO
ESTRUTURAIS

Os aspectos institucionais, jurldicos, & econdmicos preci-
sam ser consideradas quando se prefende encaminhar
solughes num campo onde o poder plblico, a Inicialiva
privada ¢ a populacdc em geral detem cada qual parcela
ponderdvel de responsabilidade. Por isso, Integracio e
harmonia sdo conceifos indispensdveis gue deveriam
peffmedar o relacionamanto entre entidades piblicas e priva-
das no plangjamento @ na consecugio de objetives, Disto
resulta que a eficiincia @ o sucesso dos sistemas depen-
dem da aplicagio de um enfogue hollstico ficil de justificar
porém extremamente dificil de executar.

Apesar da importdncia do tema cabe agul no mais do que
uma anilise sucinta dos sistemas, ver que o delalhamenio
complato das lels & das organizagdes existentes faria
ulirapassar o limite de paginas deste trabalho,

Fundamentalmente, o campo dos recursoes hidricos tem a
ver com irls politicas seforiais inferligadas, isto &, Melo
Ambienie, Saneamento e Recursos Hidricos que encon-
fram ou, pelo menes, deveriam encentrar respostas inte-
gradas e harminicas nos trds nlvels de governe; Federal,
Estadual & Municipal. Claro que deve haver relacio com
outras politicas como sadde piblica, navegagio, geracio
hidrelétrica, produgdo pesqueira, efe,

Ma verdade, ndio se pode perder de vista que 08 recursos
hidricos fazem parte do meic ambiente & uma politica
ambiental deve englobar lodos 0% recursos naturais, entre
eles a dgua. Ja o saneamento se trata de um instrumento
saja da politica ambisntal ou de recursas hidricos.

Aparenternente simples, esse enfendimanio ndo encanira
&co g visho & nas alitudes dos grupos tecnocréticos que
tem sido responsdvels por essas dreas. Ma luta por espago
& poder desam de lads a racionalidade privilegiando o fator
interesse polencializado pelo aspecto econdmico. lsto ex-
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plica afalta dearticulacho entre drghos e antidades tanfo do
mesma Governa quanto de nivels diferentes a quea politica
partiddria complica ainda mais, Meste cendrio, observa-se
muitas veres o confronto de linguagem e de ponkos de vista
de disciplinas diferentes, Talvex, a nova tecria clentifica do
Caos possa trazer luzes sobre a matéria. Enquanta isso,
wiile eriar ldélas & argumentos.

10.1 - As bases legais

Anova ConstBuicho Federal velo dar cobertura a lagislagiies
ambiontais cujas primelras aparicies ficavam capituladas no
dmbito da Sadde, Hoje, o Titula WVill-Da Ordem Social em sou
Caphula Vi irata do Meio Ambiente.

Em termos de recurses hidnicos confinua valido o antigo
Cédigo do AGUASs de 1534, demasiado centralizador do sou
dominio para a Unifo, sifuacio que nSo mudou com a nova
Constitusche, Mais atusl, & Lai Federal 6938 de 31/8/81
dispSe sobre a Polltica Nacional do Meio Ambiente & cria o
SISMAMA-Sistema Nacional do Meio Ambiente. O lobe dos
recursas hidricos que nlo teve swueesso na Constituinte pala
contraposicio do pessoal da energia, defende no Congresso
um Projeto de Lel que cria a Politica Macional dos Recursos
Hidricos. Mo dmbito federal merscem destaque, ainda, o
Decreto que visa a proteger a Mafa Afldntica, o as nomas de
qualidade ambsental amitidas palo CONAMA-Conselho Na-
cional do Meds Ambienta.

Mo Esfado de 580 Pauls, a Constituicio de 1989 previu 8
instituicsio por lel, de um sisterna integrado de gerenciamento
de recursos hidricos, congregando drglos estaduais, muni-
clplos easociedade civil, bem como a possivel cobranca pela
utiizacio de recursos hidricos deacords com as peculianda-
des de cada bacia hidrografica (Artigo 211). O produto da
cobranga deve ser aplicado em servigos o obras hidraulicas
ede saneamento, de interesse comum, previsios nos planos
estaduais derecursos hidricos e de sancamento basico. Nas
disposigies transitdrias foi dado o prazo de trés anos para a
tomada de medidas eficazes para evitar o bombeamento de
dijelos e outras substincias poluentes para a represa Billings.

Dando sequincia ao trabatho da Constituinte, foram edita-
das 2% Lels Estaduals 7863 de 20012191 de Politica Estadual
de Recursos Hidricos e seu sistema de gerenclamento
integrado , e a da Mo 7750 de 31/2/92 de Politica Estadual de
Saneamento, Para completar, estuda-se, ainda, o Projeto de
Lei da Politica Estadual do Meio Ambiente.

Aldm de criar um sisterma complexe de gefenciamenio
[SIGRH), a Lei 766391 prevé a cobranca palo uso da dgua
geja por captagho ou Bangamenio de despejos, cuja imple-
mentaclo deverd ser fella paulatinamenta conforme uas
disposighes transidrias. Por sua ver, a Lei TTRV92 cria na
mesma lnha o SESAN-Sistema Estadual de Saneaments &
outros insirumenios.

Resumidamente, os mecanismos instituldos nessas
leis sdo os seguintes:
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Recursos Hidricos:
+ SIGRH-Sisterna Integrado de Gerenclamentio de Re-
cursos Hidricos,
+» CRH-Consalhe Estadual de Recursos Hidricos;
« FEHIDRO-Fundo Esfadual de Recursos Hidricos,
#« PERH-Plana Estadual de Recursos Hidricos a ser

instituldo por le com alualizagies a cada ROV Man-
date da governador,

» CORHLComité Coosrdenadar do Plano Estadual da
Recursos Hidricos;

» CBH's-Comités de Bacias Hidrogrdficiis, & sefem
definidos no reguiamento de Ll TEES

+ Plancs de Bacias Hidrogridficas, decomentes de ges-
tho descentralizada;

» Agéncias deBacia, de criacioeveniual apds & exislén-
cia de cobranga, a serem instiuldas por leis especifi-
[

« Consércios ou Associapies Intermunicipais, de cria-
c3o incentivada pelo Estado, com o8 quais poderd
estabaecer Convenios,

» Bgsociaghes de Usudrics, de criagho incentivada pela
Estade;

+ Relabirio Anual sobre a situscio dos recursos hidncos
no Estado de Sdo Pauls;

+ Relabbrios Anuals de Bacias Hidrogrificas que subsi-
diarfs o garal;

+ Cobranga pelo uso de recursos hidricos, a sef regula-
mentada;

+ Rafelo do custo das obras entre os beneficlados, a ser
regulamentado;

+ Compensagdo por restrigio em territhrios municipais,
conforme ki especifica;

 Ligenca para empreandimentos;

» Outorga dedireifos deuso por derivagiooulangamen-
o de efluenies.

Saneamento:

» SESAN-Sisterna Estadual de Saneamento;

» CONESAMN-Consalho Estadual de Saneamenta;

» FESAN-Fundo Estadual de Saneamento qua substdul
o FESE- Funda Estadual de Saneamento Basion,

+ Plano Estadual de Saneamento, a ser aprovado porlel
B revisto & cada nove mandalo de governador e
articulado com o PERH e os de salde plblica & de
rieso ambiente;

* CRESAMN-Comissies Regionais de Saneamentos Am-
biental, a serem criadas com base nas unidades
hidrogréficas do SIGRH,

* Planos Reglonais de Saneamento Amblental;

« Entidades Intermunicipais para gestio de questies
regioniis;
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* Iniegracdo participativa de associacies de usudrios
de sarvigos plblicos de saneamento;

* Integracio e articulacio de drgios da Administraclio
Estadual envobvides com saneamento;

= Rateio do custo de obras entre os beneficiados, 8 ser
regulamentado;

= Relalorio Anual sobre a situsgio da salubridade
amblental no Estado de Sio Paulo,

* Relatérios Anuals sobre a situaglio da salubridade
ambiental na regifo, que subsidiario o geral;

* lisenga para agles, obras & senvigos na forma jé
existante, pelos drgdos responsdveis por sadde pobli-
ca & melo amblente,

* obrigatoriedade do langaments de efluentes indusiri-
#is om rede plblica (Decreto Estadual 15425/80)

Meio Ambiente: conforme foi dito este setor ndo teve aprova-
da, ainda, a Lei de Polltica Estedual do Melo Ambiente mas
disple de instrumentos reguladores implementados antes
mesmo da nova Constituiclo, a saber:

« Sistemna Estadual do Meic Ambiente, criado pelo
Decrefo Estadual 24832/88 ¢ suas alteraghes;
* COMNSEMA-Conselho Estadual do Meio Ambienta:

* PROCOP-Subconta do FESB para despoluicio in-
dustrial;

* Fundo Estadual de Reparagio de Interesses Difusos
Lesados;

« Controle da Poluigio do Meio Amblente, Lel Estadual
BATITE regulamentada pelo Decreto B4GETE & alers-
ghes;

* EIARIMA-Estude ¢ Relaldrio de Impacto Amblental;

* Audidncia Plblica sobre RIMA:

* Proibicdo de instalagio de emprendimentos de alto
petencial poluidar em estdncias (Lei 1565/78);

* Protecdo dos mananciais maetropolitanas (Lei BRBAITS)

+ Zoneamento industrial metropolitans [Lei 1817/78)

* Preservaclio de depdsifos naturais de dguas subter-
réneas (Lei 5134/88);

* Uso, conservagiio o preservacao de solo agricola (Lei
6171/88);

* Licenga Ambiental & de Localizaglo Metropolitana
(SMAK

* Licanca Prévia, de Ingtalacio @ de Funcicnaments
(CETESBY;

* Relatério sobre a Quakdade das AGUAs Interiores do
Estade de S30 Paulo, publicado anualmente desde
1578 (CETESB);

* Relatdrio sobre Qualidade das Praias, publicado anu-
almente desde 1580 (CETESE)

* Relatdrio sobre a Qualidade do Ar, publicado anual-
mente desde 1587 (CETESE);

= Relaldrio de Qualidade Amblental no Estado de S30
Paulo, publicade anualmente desde 1989 (CETESB),

Mo dmbite dos municiplos os recursos hidicos tem tide
apenas uma relagdo de uso, ainda assim quando prodizem
Bgua para abastecimento piblico. Este ndo & o caso da
Regigo Metropolfana de 5o Paulo cuja responsabilidade é
da SABESF, uma empresa estadual. N8o obstante, as
recentes Lels Orgdnicas Municipais tém dedicado um capl-
lulo & preservagio ambiental, Particularmente no Municlplo
de 5o Paulo, o capliulo W trata do melo ambiente em 11
artigos, @ o sansamento @ os recursos hidicos recebam
mantaanoArtige 125 que sereferea servigos de o, limpeza
e funerdric, e no Artigo 148 da Politica Urbana que determina
a farmulagdo do Plano Municipal de Sansamento Bésico e
fur coniclio com o Artigo 205 da Constifuicio Estadual sobre
gerenciamento de recursos hidricas,

10.2 - A organizagio existente

Mo planoorganizacional, exceluados os Grgilos previsios nas
Leis 76691 » TTH00S2 ainda ndo implantados, o quadro
exslents relativo aos trés setores em foco apresenta-se da
seguinte maneira,
Govemo Federal;

= Secretaria do Meio Amblente

IBANA-Instituto Brasileino do Melo Amblente & dos
Recursos Maturais Renovivais

CONAMA-Conseiha Macional do Meio Ambiente
* Ministério das Minas & Energla
DMAE-Depto. Macional de Aguas e Energia
Eletrobras
Cias, de Energia
Comités de Bacias Hidrogréficas Federads
= Ministério da Aglo Social
Secrefaria Nacional do Saneamento
* CIRM-Comissdo interministerial para os Riecursos do Mar
Govarno Estadual:
+ Secretaria do Melo Amblente (SMA)
CONSEMA-Consalho Estadual da Meio Ambiante
DPRMN-Dpta. de Protecio dos Recursos Matirais

CETESE- Cia de Tecnologia de Saneamenio
Arnblental

EMPLASA-Empresa Metropolitana de Plangamento
* Secrefaria de Energia ¢ Sansamanto

DAEE-Dplo de AGUAS ¢ Energia Elétrica

SABESP-Cia Estadual de Saneamento Basico

Cias. de Energia

Comitd do ARo Tieté

Grupo Executive de Despaluigho do Tield
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» Secretaria de Transpories
Depto. Hidrovidrio
+ Secretaria da Agricultura e Abastecimento

Govemos Municipais:
+ CONDEMA- Conselhos de Defesa do Melo Ambiente
(alguns)
« Bervigos de Coleta, Tratamento & Destino da Lo
« Sarvigos de Limpeza de Vias e Logradourcs
= Servigos de Agua e Esgatos
* Servigos de Drenagem Urbana

Minlstério POblicg:
« Curadoria do Melo Amblente

Associapbes e Colegiados Intermunicipais:
+ Consulli
= Cadegran
« Conséreio Intermunicipal daBacia do Alto Tamanduatel

Associacies e Movimentos de Protegdo do Meis Ambiente
+ ABES-
= ABRH-

+ GEPC-

« S0S-Mals Aflldntca

+ Movimento de Defesa da Billings
¢ Dudros

10.3 - Criticas & Lagislagio

Resumidamants, cumpre registrar as seguintes considera-
glies:
+ os trds selores, Meio Ambients, Recursos Hidricos e
Sansarmento, 550 inimamenta hgados o noo hes cabam
leis idesilizadiag praticarnents de forma independents; isto
At : : o
reinante; elas deveriam ser concebidas e datahadas em
conjunta e no o forarm;, como consequiinga constata-se
mmmmm:wama
gas que, & maneim do decantada imposto Onico, justica
pensar am icenga (nica, retatdnio Cnico, elc
« gufro exemplo sfua-se nas entidades regionals quan-
o se pensa norelacionamento que devera hanver entre
camités, constrcios e agéncias de bacias, comissfes
regicnais de saneameanto oo que se desenvolverd com
relagdo a0 meio ambients, sem falar da existéncia de
bacias hidrograficas federais e estaduais com eventu-
ais sobreposigies, por exemplo, o5 comitds de bacias
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cujo conflit terd de sef resalvido;

a novidade introduzida na Lel, ainda ndo regulamen-
tada, compreende o8 princlpios do usudrio pagador
refativo ao% recursos hidricos e do ratelo do cusio de
ohras entre beneficiados; o conceilo de usudrio paga-
dor | @ poluidor pagador) ndo & novo, mas o sucesso
de sua aplicagdo deve-se aos comitds de bacias
francesas criades por lei em 19684 e implementados a
partir de 1968, dando lugar s agéncias financeirs
com a finalidade de administrar os recursos auferidos
com a cobranga; a propdsito da Lel T663/51, que tem
nitida propésite de acompanhar a idéia francesa,
assim se manifestou, em recente semindrio, o Prof
Alda Rebougas da USP, que trabalhou numa agéncia
financeira: "seguimos o mito da imporntacho de mode-
los como se fossem acabados, com risco de fazer o
que sempre fizemos, isto &, transformé-los em instru-
mente catorial®,

se a Consiituinta de 85, a0 estabelecer medidas para
impedir o recalque de 4guas servidas para a Billings
buscou criar um fator de pressdo capaz de induzir o
tratamento dos esgotos urbanos, merece aplausos &
o projeto de despoluiclo do Tietd do Govemo do
Estado, através da SABESP, constitui sem ddvida a
medida principal; clare estd que os resultados concre-
tos e perceplivels demandardo algum tempa; entre-
tanto, seaintencdo foi suspendero bombeamento das
&guas dorio Pinheiros e remeté-las ac sentido original,
Tielé abaiwo, isto constdul um ato de prepobéncia
contra os ribeifinhos interiorancs que reclamardo com
razfio; manda ajustiga que aquele que palui deve arcar
pom as consequéncias, a poluicio do Tielé e da
Billings & uma nédoa a mostrar constantemente a
necassidade de sua extirpagio de forma definithva em
vez da mascard-ia por meio de subterfigios e paliati-
vos: cerca de 20% da poluigio da Billings & gerada no
ABC gonde reforna PO UM procosso bumerangue;
portanto, cabe & populagho metropalitana, a do ABC
inclusive, a responsabilidade por essa poluicho, res-
tando-lhe pois arcar com o desconforio @ lutar pela
soluglo adequada;

a Led Estadual B08/75 que dispde sobre o uso do solo
na zona do pretecio dos mananciais metropolitanos
delimitou essa zona calcada na classificagio existenta
nas bacias hidrogrificas destinadas ao abastecimen-
to plblico e estabeleceu alguns critérios de controle
quie YESEam:

» impedir a implantaglo de inddstrixs com abgum
potenczal poluidor

« criaf restrighies ao desenvolviments urbano na
Ao,

« compensar os municlpios sujeilos a essas rastri-
¢hes na medida em que impedissem o Seu
desenyohiments;

« o5 drgles plblicos deveram proceder 48 aghes
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necessarias a CETESH fiscalizava as Inddstrias,
a SABESP removia o8 esgotos ea Emplasa com
as Prefeituras culdavarm da fiscaliracio dos
teamentes & emitiam licencas de localizacio;

@0 ponto devista da implantag3o industrial, pode-se dizerqua
howve sucesss perque o drglo da confrole passou a ter um
instrumento mais poderoso para impedir 8 presenca inade-
quads de inddstrias; no mais, infelzmente, fcou muits
aquém do desejivel, a expansio urbana atropelou as regras
& & bacia de Guarapiranga é exemplo disso; a idéia de
compensar municipios que soffem restricbes ao desenvalvi-
mento fol refornada na Lel TEEVE & sa espera que desta vz
seja para valer, para complementar a Lei BS&/TS, foi editada
a8 Lei 1817/78 sobre o zoneamento industrial metropoltanc
que weio aumentar as resirighes na zona de protecic de
ranandials desnecessariamente; tals Leis cometern equivo-
cos restritivos sérios; por processo coplativo, estenderam-se
alguns equivocos restrifives da Liei 1817/78 para bacias do
interior, como a do Piracicaba e o Mogi Guagl (Lei 2446/80
@ Loi SES0/ET);
= @ época do SANEGRAN fol editado o Decreto 15425/
BO em que s¢ definiu a obrigatoredade de lancamento
de efluenies industriais, ainda que tratados, na rede
plblica; tal exigincia tinha e tem a prefensdo de
viabilizar economicaments o sistema de esgotos me-
tropolitanos & a economia de escala servia de base an
argumento; enfretanto & preciso considerar que &
excessiva concentragio dos tratamentos (3ETE™s no
SAMNEGHAM &5 no planc atual) fazla & faz os efluentas,
juntados acs esgotos, viajarem grandes distdncias;
pelo menos com relaclo & parte A da curva ABC de
cargas poluidoras industriais, torma-se dificl aceitar o
argumento & a quesido devera ser resolvida por
negoclagio;

Mo vem a pelo estender-5e mais nessas criicas pols & ficil
perceber que o que falta neste pals ndio s80 leis mas o seu
cumprimento. Sehd leis que pegam & outras que nSo pegam,
convEm analisar as causas. O que faltam sdio agdes respan-
saveis g consequentes com base na moral, na cincia, na
técnica, no direito e, enfim, no trabalho,

10.4 - Algumas ldéias

Sem pretender esgotar o assunto, apresentam-se a seguir
algumas idélas que poderdo ser (deis quando de eventual
reformulacio de regulamentos e organizagio institucional,

Protegdo dos mananciais; mecanismos muito tedricos reve-
laram-se indcuos coma fol o caso da férmula complicada
para dafinir texas de ccupaclo, tamanhos de lotes, eic. da
regulamento da Led BBETS; o poder plblico deveria associar-
s d inicialiva privada e, emvez decercear empresndimentos
que necessilem grandes dreas, passaria a Incentivar a sua
localizacho deniro de certos critérios; & condiclo primeira
serd ndo ter potencial poluidor, o regulamenio atual parmite
uma tana de ocupigao am tomo de 15%; um empreandimen-

ta de 10 mil m2 teria de manter urn reserda amblental de 56
il m2; hoje, urna inddstria no poluidora categoria 1D pola
Lei 1817/78, ndo pode superar 2600 m2 se quiser instalar-se
na zona de protecdo; serd que 4 industrias de 2500 m2
ompromelem menos do gue uma de 10 mil m27 A idiia é
revogara Lei 1817/78 paraazona de protecio, pols a Lei BO&/
T5 é suficients,

Controle de Perdas & Desperdicios: ¢ controle de perdas estd
igado & operagio de sisfernas de distribuiclo e depende da
qualidade dos materials & dos serigos; o controle de despendi-
0% borm a ver com os gasios exagerados de dgua em atividades
o limpeza; & comum observar-5e remaver sujsiras de calgadas
equinkais por meio de jatos de &gua quando avassoun sera mais
adequada; a primaira medida certamente estl ligada s educacio
econscientizacioda populaclio; a SABESP iniclou umn programa
da incantive & redugdo do consurmo com as chamadas contas
aruis, onde uma diminuigio no consurno mensal de Agua &
premisda com wm abatimento de 15% no valor pago; associado
80 problerma de desperdicios eescassezdedguad crescantenos
EUA e no Japdo o reuso da dgua para fins ndo polives
conceitualmente significa usar efluentes de ETE's devidamente
condiclonados para lavagem de ruas | logradouros & rega de
jardins, ou sefa, ematvidades ndoedgentes de Sgua pobivel; am
shoping centers & edificios de grande aglomeracio de pessoas
ke sido comum recidar intemanments dgua senvida de pias &
chilvarns para descanga de vazos sanitbnos.

Interesse comum medropolitang: em regibes como esta, com
tantos interesses comuns, serd preciso encontrar uma far-
mula para gue as agdes sejarm comvergentes, respeitando a
autonomia municipal, coma preceituam as diversas leis;
alguns buscam no consbreio @ saida e slo exemplos as
bacias do Jundial, do Piracicaba e do Alto Tamanduatal;
embora em todas exista o rio como falor de aghtinagio, &
Preciso Cofvid qué ima fegido metropolitana as questdes
comuns aos varnos municipios se muliphcam: uma andlisa
da questdio do saneamenio delxa claro que em regilo

metropalitana:

-a produgdo de dgua para abasteciments, devido d escasser
do recurso hidrico, precisa de um poder que atue na regido
como um toda;

=0 ratamenio dos esgotos néo teria a mesma dependéncia
s¢ ndo houvesse a centralizaclo preconizada nos diversos
plancs porque ndo ha escasser de locais para langamanta;

- @ disposigio de lixo estd no mesmo caso da dgua porque
hé séria escasser de dreas para aterros sanitérios;

=ovarejo, isto é, as coletas de esgolos elivo, oa distribuiglo
de dgua ndo necessitam  centralizacis;

por oulro lade, a eficiéncia decomre da especializagio,
enquants nilo sabe alé que ponto a economia de escala
ocome em realdade, doravanie, com a Lei TT50/42 da
Paolitica do Saneamenio, o Estado terd de se pronunciar
sobre esses assuntes através do Plano Estadual de Sanes-
menta, quadrienal & aprovado pof lei; portanto, leoricamente

e e
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pelo menos, o atendimanto direlo 8o wsudrio & uma questao
local @ poderia ficar com o municipio, enquanto a produgio
em escala, como fungdo regional, caberia ao Estado; alids,
S8c Paulo i teve repartigho semelhante de fungso: a
Comasp produzia &gua para abastecimenta, a Sanesp trata-
va os esgoles e a SAEC distribula dgua e coletava esgotos;
resta o problema da articulagSo entre o Estado e os municl-
plos cujo eventual confiito deinteresses ndo deveria sacrificar
agusudrios: umna andlise poderia ser feita sobre o entrosamento
gntra os servicos de dgua e esgolos do ABC, Osasco o
Guarulhos com a SABESP, se a articulagio for considerada
imposshvel, ento seria o caso de passar tudo para o Estado.

11 - PROPOSTA DE MANEJO

Enfre a3 alternativas existentes de ampliagho da oferta
d'4qua, a proposta de aproveitamento dos bragos limpos da
Billings prevé uma produgdio de 10 mals, tahweE um polco
otimista, Esta proposta implica a perda do investimento e do
valor da produgdo energética da Usina Henry Borden porque
niio sobrard dgua para descaregar, a menos que isokam os
bragos na forma do que acontece no Brago do Rio Grande.
A compartimentagio da Billings, entretanto, & lotalmente
desaconselhével porque significard & condenagdo do seu
corpo central se persistirem as condighes atuais. Se nbo
persistiremn, tal medida serd desnecessiria como se verd
adiante.

Outra afternativa & o aproveitamento dorio Juquis, conforme
idkia do plano SANESP, com produgio prevista de 68 m3ds.
Estas obras ervobverdam investimentos enormes & podenam
comprometer o programa de tratamento dos esgolos de 540
Paulo porque na falta de urn podercso fator de pressdo,
cartamente ficaria relegado a um segundo plana de priorida-
de. A grande virtude desta alternativa, no entanto, seria a
possibilidade de liberar em parte dgua do Sistema Cantareira
para o priprio Piracicaba,

A outra bacia hidrografica vizinha com disponibilidade de
#gua & a do Paraiba do Sul, vez que a do Sorocaba
{Itupararanga) j tem um compromentimento enargético,
alim de nda responder di forma suficiente, quantiativamenta
falando. Uma proposta relathva ao Paralba, por sua vez, teria
de enfrentar grande indisposiclo dos usudros de jusanta,
isto &, empresas federais e o Estado do Rio de Janeiro.

11.1 - Proposta de reciclagem da Billings

Os capltulos anteriores abordaram enfaticamente o proble-
ma da polulgdo do Alto Tieté e os planos para remevi-la, Os
resultados até agora foram minguados 4 md/s de esgatos
tratados, pouco mais de 10%. Isto vinha dificuttando sobre-
maneira a agbo da CETESB, porque na Regido Metropolita-
na, Decrefo Estadual obiiga as inddstrias a enfregar o seu
efluente organico para @ SABESP fratar, Somente na perife-
ria da Regifio & nas dreas de preservaglo de mananciais, o
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orglo de controle da poluigio tinha forga para exdgir trata-
maents. Sem divida, hé lbgica em que as inddsirias aguar-
dem a implantaclo das estagbes plblicas de fratamento,
especialmente para ajudaremn a pagd-as. Mas, os planos
precisam ser aaculados.,

Falizmente, o abastecimento de dgua leve um bom desam-
penhonas duas Gftimas décadas. O crescimento populacional
ficou aquém do previsto nos projetos, falo que, até agora,
parmitiv manter um suprimento adequado, com 50% da
populagio alendda,

Enfretanto, os plancs deampliagho da oferta esbarma na caréncia
die mananciais de porte e pridmos. A reserva das Cabeceiras do
Tietd, ji em fase deaproveitamento, tem um horizonbe um pouca
curtn, pois sua capacidade total fica em tomo da metade em
refacdo ao Sisterna Cantareira (33 mYs)

A prioridade do suprimento de dgua, mesmo sobra o afasta-
mienta dos esgates, & indiscutivel. Com o Sistemna Cantareira
fol possivel abastecer, rapidamente, a periferia de Sio Paulo
e a resposta foi clara no abatimento do Indice de mortakdade
infantil

Porfante, a causa principal de ndo sa ter o8 esgotos tratados
se encontra na falta de um podercso fator de pressdo. A
chlera esteve esquecida durante muites anos e, COM @ SUd
reaparigio, talvez pudesse se constituir nesse fator.

As explicaghes que costumavam ser dadas aram:

« escassez de recursos financeiros, agravada em épo-
cas de crise;

« guséncia de vontade politica, obra enterrada nao
rende wolos;

= tarfas imsuficientbes;

« disponibiidade de mananciais attemathvos, discrimi-
nanda rics fransporiadores de esgotos;

» auséncia de falos epldémicos afribuidos & faRa de
eapolos]

= aficifncia no tratamenio & na desinfecclo de dgua
potavel,

» falta de conhecimento & conscientizagio;

» panformismo em face do desconforo,

Tirante os fatos epidémicos, o turisma kem sido um fator de
propulsio do saneamenio. O primeiro programa b Suce-
dido no Mixdco, fol a recuperagdo das praias de Acapuleo,
cuja poluiglo estava afugentando os turistas americancs e
saus dolarnes,

Assim, pode-se assoclar um fator de motivagao econdmica
com o de uma necessidade inadidwel. Incrementem-se of
benelicios do frataments dos esgobes com o aprovedamento
dio corpo receptor, despoluldo, para abastecimento piblico.
Costuma-se dar o nome de reciclagem a esse procedimento.
As dguas da Billings terdo as condighes de reciclagem com
otratamento dos esgotos de Sio Paulo, embora muita gente
duvide, garantidas por uma avaliagio toodoolégica possivel
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de 38 festa & de um mondoramenio cuidadoso. O ideal serd
rermover também os nutrientes (M @ P) para evitar a foragio
exagerada de algaes. A Holanda B isso com as dguas do Rena.

Afinal, serd que outros manancials, usados aqul @ noutros
lugares, sariam destituldos de problemas? Veja-se o caso
do Rie Sena, que abastece Paris na Tabala 11.2. Nio
atende, ou ndo atendiaem 1976, os padrdes de qualidade
de dguas Classe 3,

A propists nicial & ecdar 30 ms, remetendo-os para o=
sistemas de produgao exdstentes como Guampiranga, Rio Gran-
de & Allo Tietd. O esquema de reddagem no fim do plano &
friasirido na Figura 11.1 8 a Tabela 11,1 apresenta os cendrics
provieveis. A Tabela 11.2, por sua vez, projeta os valores de
algurrnas varkinaes no horzonbe previsio.

Mo & demais ressaltar que o maior problema serd o da
eutrofizacso que exdgird mahor tecnokogia na remogio privia de
nufrientes e de algas no momenio da captacio. Por essa razio
BUpere-58quUEas nevers 5es sajam feitas por mddulos desté Smdf
58 que o primeiro saja para o Brago do Rio Grande com remogiio
de M e P, a exemplo de Bonn na Alermanha,

Dufra sugestso relere-se a0 deservolvimento de estudos mals
aprofundados donivel de iedcidade presente no Ao Tiebl, Com
apoio, @ CETESE fom condigles de realzar esses eshudos,
aplicando métodes adaptades ¢ padronizados, parculaments
o5 quausambactérias e microcrusticens embestes dotodridade
aguda ou crinica &, mesma, de eleto genolddocs,

Quando se pensou em ulilizar as dguas da Billings para
abastecimants pdblico, ki mais de 25 anos, esbarrou-se na
crenca de que haverka um aumento excessive do teor saling
na represa comao efellio dareciclagem. O estudo da época ndio
teve um embasamento consistente, Basta aplicara formula-
o de Dick R.1. & Snoeynk, W.L que tratou do aumento de
concentragdo devido ao reuso da dgua. Quando e reciclas a
uma taxa r da vazrio fotal O do sistema e, poranto, e
descarta uma fragao (1-1)Q com adigio equivalente de dgua
limpa, a concentragdo de equilbrio pode ser calculada conhe-
cendo-5¢ o teor salino da dgua Empa Cl e o acréscimo AC
por cicla de uso, pela equagio Ceq=Ci+ AC{M -r), Farendo
Ceg=padrio de dorefos= 250 mgll e o AC=teor saling do
esgolo=80mgA, se Ci=0, resulta que (0"1-r}=250/80= 3,125
donde r=0,7575. Sendo o descarta (Fig. 11.1) igual 4 vazso
descarregada da Billings, ou seia, 85,5 m3s porsua vez igual
a (1-r)Q, resulta Q=85 5/02424= 3527 m¥s. Portanto,
poder-se-ia reciclar, em principio, até rQ = 0,74745°352,7 =
267 1mafs, Entlo, s& conclui que alimitagio da reciclagem,
neste caso, nio sl pela salinzago.

11.2 - Proposta de operagdo do sistema

A proposta de operagio do Sisterna Alto Tietd apresentada a
sexguir berm por base a reciclagem da Billings que serd vidvel com
o5 primeires resultados do programa de despoluicio do rio Tietd,
Em razdo dessa dependéncia, pode-se prever tds fases.

Fasae A

Coresponde & fase atual em que se teria

= operacio balanceada entre 50 e 50% de bombeamento
em Pedrelra;

= volume Gl no reservatdrio ndo menor do que BD%:;

= puspensio do bormbeaments quands a DBOS ficasse
muilo alta em decorrdncia de estiagern prolongada;

* operagho confrole de chelas por ocasidio de chuvas;
« ampliagdo da oferta conforme planejado abé 2005,
» Sisterna Cantareira operando normalmants;
Fase B
Inicia quando cerca de T0% da carga crginica do Ao Tield
estrver sendo removida nas ETE's projetadas;
= gperagao energdtica com 90 a 85% do bombeamenia
em Pedreira;
* wolume il no reservatdio ndio menor do que S0%;
 operagio controle de cheias por ocasidio de chuvas;
* projetos e ocbras relativas & reciclagem;
= revisle do programa de ampliagss;
» Gisterna Cantareira operando nomalmente;

Fase C
« operagho energélica;
* volume Glil 546 dependendo do volume de espera para
controle de cheias, isfo &, manter o reservatério cheio;

* linlcio e sequéneia da reciclagem da Billings;
* feduco da producio do Sicterna Cantareira na base
de 50% de cada mddulo de ampliagio via reciclagem,

até S0 davazioregularizada pelos reservatérios dos
formadones da ric Piracicaba.

11.3 - Minimizagdo dos impactos negativos

A seguir se descreve as principais medidas capares de
minimizar o5 impactos negatives nas varias fases de opera-
o do sistena.

Controle do bombeamentos am Pedreira

Coma jé fol dite, desde 1978 se tem procurado minimizar o
im pactoda poluicio na Bilings pelo controle do bombeaments
em Fedreira. Para isso bém sido estudados modelos mate-
méticos em funglio da carga de entrada. Esses modelos ndao
tém a eficdéncia que deles so espera. N3o obstante, o aulor
deste frabalhe formulou o dbaco da Figura 11.2 gue formecs
& vazio bombedved em funclo da DBOS de entrada para se
ter a mancha [pardmedro Fi) que se deseja limitar, Nole-se
que para uma DBOE abé carca de 18 mgfl ndo deverd havrs
mancha anaerdbia, qualquer que seja a vazdo bombeada,

Aeracio na Billings
Abd que of esgolos sejam sufidentemente tratados, a mancha

81
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DETALHE UNIDADE _ﬁu 2015
|FUFU_I:A:I.I:: HAB 10~ 8 1: 22 30
VAZOES
-Total abastecimento mfa 50 &0 |0
-Total esgotos . 36 53 &7
Média de enirada Bilings " BE B3 107
Natural disponivel Bilings - B5 85 85
-Média de salda da Billings . 745 81,5 115,:'
-Total em Gubatio - 74,5 81,5 BS,
-DB0S
-Carga Poluidora tid 1000 #REF! #REF!
Concentredo em Pedraira &f trat mgd 50 66,5 100
-Idem com tratamento i 14 18 25
Concentraclo na Anchieta & trat. - 12 15 20
Jdem com tratamenio . 3 35 5
CLORETOS (Cf ou S/ tratamenito)
Concetragio em Pedreira mp 202 40,2 54.5
Concentracio na Anchieta " 335 437 54
Tabela 11.2 - QUALIDADE DE AGUA DE MANANCIAIS
PADROES | BILLINGS
VARIAVEIS EUROPA MEDILA MAX. MAX, ESTIM
[DBOS (mah) 5 2 3 5 3.7
Colformes Fecais (NMP/00mI) 2000 54 280 385000 10
Fostalos (mgh) 07 n.n:tﬂ 0.045 0,82{ 1
Surfactante (Detergente) (ma) 0,2 o, 0,04 0,5 0,05
Indica de Fenals (mgh) 0,001 0.001 0,005 0,015 0,001
Mercdio (mgh) n G=0.0005 0.0004 0,0001 0,008 0,0005
I= 0,001
Cloretos  (mgf) 20 81 TS i 54
oD (mgd) Min.a 200C 7T 6.4 2.4 5
4.8
. Esmnge bl b ]

Meta: {1] G = "guide” , | = “randatony”
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anaertbia na Bilings persistird e sua frene niio deveria
ultrapassara ponteda Rodovia dos Imigrantes, secontrolada
& DBOS (ou DQO) de entrada em Padreira, lsto significa que
nesse pante comega a aparecer teor de O, mesmo ma
estiagemn, EntSo s& propbe proceder & aeraco do canal sob
a mencicnada ponte,

Mo confundir esta proposta com aguela, ji bastante deba-
tida, de aerar o Tietdé-Pinheiros nas condigbes atuais, Em
decoméncia daquela proposta, foram realizados em 1987
estudos de asracio em tanques [batelada) com dguas
desses rics, onde se verificou que aekrvagio de 0D da 0 para
4 mg/l, numa vazds do rio de 50 ma's, edgiria uma poténcia
e 1000 & 3000 kw, dependenda da eficiéncia do sisterna de
anracdo.

Entre os beneficies da asragio estd a remogio de sulfetos
Sua presenga na dgua produz uma cor preta que afeta o
aspocto estético, além de poder emanas para a almosfera na
forma do gis malcheiroso H25. A Figura 11.3 apresanta os
teores de sulfeto miédios ¢ miximos acompanhades das
médias de Q0 em levantaments feito na estiagem de 1585,
enire Pedreira e Imigrantes.

Comegio para 08 olMegos $6co0s

Cando sa coleta de forma eficiente todos os esgotos, hd o
risco de secar ou reduzir drasticamente a vazio de cimegos
o ribeirbes. Tdquio vivenciou este problema. No sentido de
minimizartal efeitos Or Anfonlo C. Rossim, eminents téenico
brasileiro, tem sugerida Injetar nas cabeceiras de cérmegos
priamas do reservatdrio Billings dgua bombeada da repre-
54,

Incremento de vazdo no rio Atibaia

<& foi ressaltada a convenléncia de descarregar parte da
vazio regularizada pelo Sistema Canfareira, para a bacia do
Piracicaba. Certamenie o rio Abbaia, manancial de regilo
carente de dgua como Camplnas, deverd sor beneficiado.

11.4 - Obras necessérias

Tendo em conta as propostas apresentadas neste trabalho,
580 relacionades a seguir as principais obras e servigos
necassdrios, prazos e Investimentos proviivels.

Hifis Investimentos Estimados
(US$ milhdes)
+ Abastecimento pdblice [inicio dentro de 13 anos)
* Estaghes de tratamento Sgua ............ccocoee.. 300
= Estaches de remogio de nutienies ................. 300
= Bisternas de recalque e transferéngia .............. 100
CUDROREE oo i TOO
* Coleta e tratamento de esgotos

[ curto, médio ¢ longe prazo)

* Coletores, interc.e ETE's (28,3 m3s) ............ 2100
= Complemento trataments (30 m3/s) ................ B30
* Slatemas BOlEdOs ........ooooceeieiea i 100
= Sub-total ... e i e s i 3500
* Controle de INUNDAGOES | curto e médio prazos)
* Macrodrenagerm
* Rebabamento da calha do Tietd ... 175
* Implantagio de slsterna lododdo .................... 200
= Canalizag®o do ric Guapira.................ccceieee. 120
= Canalifacio e outras obras Pirajussara ..., ... 180
= Qwiras obras de curto e médio prazo............... 200
= Micredrenagem
= Movas galerias (8 de Julho & Pacasmba).,........ 100
* Ouftras obras de curto ¢ médio prazo .............. 100
= Mio estruturais
= Riede telemétrica mdealame...............cooonieniinie B
L oo o [ S 1050

* Minimizaglo de impactos negativos [curto & médio
prazos|

* Apracho da Billings na afura Imigrantes .............. 5
* Corregdo de cdmegos secos (bombeamenta) ... 30
= Controbe recalgue Pedreira (auto-moniter) ........... 3
* Palsmplsmo das margens Tieté-Pinheiros ... 3
= BUBIOE ccvispissisrisrinnimminmanmam dd4
* Problema do lixe [curds prazo)
* Plano Diretor e primedras providéncias ... 4
T T s o i g e s e i i 4394
11.5 - Beneficios esperados

AimplementagdodaPropesta de Manejo acima apresentada
rard com cerfeza uma séne de beneflcios tanghvels &
intangiveis & este itern encera o trabalho, ressaltando os
principais:

e O saneamento do Alto Tietd

» plenitude da represa Billings em sua oferta de drea de
lazer bem présima, com expressia vantagem econd-
fmica;

= reduglio de riscos epidemioldgicos;

= possibilidade de navegacio no Tietd-Pinheiros com
Inegdveis vantagens econdmicas derivadas do lazer e
burismie;

* uso integral do reservaténo Billings coma manancial;

]
a3
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« aproveitamento hidrebétrico integral, correspondendo
sm terrmos econdmicos aUSE 2 bilhbes deimvestimen-
tos & LSS 80 milhdesfano de enengla de ponta;

+» liminacdo do desconforte devido a mau aspecto e
mau cheiro;

« maelhcdia dos reservatinios de Guarapiranga e Pirapora;

« engajaments da populagio na manutencio dos cor-
pos ddgua livres de lxo.

Com a reciclagem da Billings

= gconomila provavel da ordem de LSS 1 bilhidie em
relacdod diferanga de investimentos necessarios para
frager 30 mds do Baixo Juguid, que & a alternativa
exdaterte;

« griagdo de poderoso fator de pressdo para que S&ja
mantido em dia o saneamento da regido,

« desenvolviimento de tecnologia para o tratamento de
problemas de evirofizagio;

» motivagdio maior para o controle da poluigho e a
preservagdo ambiental, com o engajamento da prd-
pria populagia;

+ possibiidade de aumentar a vazdo reciclada para
abastecimenio da regifio se houver eficilneia no trata-
mento dos problemas de poluigio e sutrofizagio;

+ liberag#io devazbes regularizadas para a prépeia bacia
do Piracicaba.

Com o controle de INUNDAGOES
» reducio dos riscos de problemas de sadde
+ reducdo dos riscos de perdas patrimoniais.
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1. INTRODUGAO

Este relatério pretends discutir, no campo das |délas, uma
séne de moedidas para o aproveitamento raclonal dos
recursos hidrices da bacia do Alto Tietd, Umavezrgque essas
idéias deverdo ser avaliadas pela socledade em geral,
oplou-5a por apresantar um texts claro, sem muitos deta-
Ihes téenicos, Deste modo, mesmo as pessoas sem malar
experiénela noe assunio poderSo entender e discutir as
propostas aqul apresentadas, Porém, & necessario ressal-
tar que as proposigles citadas possuem respaldo técnico
&, quando necessano, poderdo ser detathadas anlvel de um
estudo (projeto) de engenharia,

A bacia do Alto Tietd &, talvez, a reglio mais problemdtica
do pals om termos de recursos hidricos, Nesta regifio de
pouco mais de 8000 km? estlo localizados cerca de 38
municipios, formando a RegiSo Metropalitana de S0 Pau-
o, com uma populagsio estimada de 17 mithbes de habitan-
tes (Figura 1). S8o Paulo & uma das malores cidades do
munda, com apreximadamente 8,5 milhdes de habitantes.,
E o malaf centro econdmico do pals, gerando mais de 7
milhdes de empregos.

Considerando esta concentraclo humana, S3o Pauls en-
frenta uma série de problemas. Destaca-se, porém, a
questio da poluigdio. Ar, solo e dgua sofrem os impactos
provocados pela agdio humana. Esses recursos nalurais
astda no limite de sua capacidade. Se dristicas medidas
saneadoras ndo forem rapldamente implantadas, come-se
o risco de tornar invidvel a vida nessa regilio, dentro de
padries minimos de qualidade.

Em particular, o problema da dgua & serfssimo. Boa parte
da drea melropolitana esté locallzada na cabeceira do rio
Tieté, E a principal bacia hidrogréfica desta regido, com
érea de drenagem igual 3240 km? {até Parmaiba).

Cs problemas do uso da dgua tornam-se complexos pela
existéncia dos confiitos, advindos da escassez & da ma
qualidade das dguas. A figura 1 apresenta a bacia e os
principais aproveitamentos, que serlio a seguir descritos,
de forma sumidria.

1.1. ASPECTOS HISTORICOS

Existe muita informagdo hislérica acerca da relagdo entre
a fundacdo de S&o Paulo @ 05 seus recursos hidricos, Sdo
indmeros os relatos sobre as virudes dos rios da regido;
Tietd, Tamanduatel e outros. A principal fonte de abasteci-
menio da reglfo, dofinal do século derenove aoinlclo deste
século, fol a Canlareira (palavra originada dos “cAntarcs”
para colata de sgua).

A histdria, propriamento dita, do aproveftamernts dos recur-
505 hidricos na bacia do Alto Tietd inlcia-ze no comeco
deste século (1901), com a construglio de uma pequena
usina na rio Tieté na localidade denominada Cachoeira da

Inferno nas proximidades de Santana do Pamalba para
geragdo de energla eléirica, Esta obra foi construlda pela
Light Company, empresa canadense que obleve a conces-
580 para geragio e distribuigio de energla eléirica na
regido. Ainda em 1808 foi censtrulda a represa de
Guarapiranga para regularizagio das vazdes no Tield o
aumaentara produgiio de energia firme na usina de Parnalba.

A seca de 191315914 forgou a construglo do sisterma Colia
para abastecimenio da cidade, conclufdo numa primeira
faze em 1917, Em 1937 entrou em operaclo o sisterna Rio
Claro, a B0 lom da capital, obra finalizada somenta nos anos 60,

Erm 1526 a Light inaugurou o projeto que mals tarde se
tornaria o maks polémico da bacia, o Sistema de Reversdo
do Tietd @ Pinheiros para geragio de energia em Cubatio.
A primaira usina, com 28 MW, folinaugurada, movida pelas
dguas represadas do Rio das Pedras. Em 1927 fol conclu-
Ida o projeto do sistema. Propds-se entio, a construcio do
reservatdoo Billings, planejada para que sua capacidade de
regularizacho fosse grandemente ampliada pelas aguas
bombeadas dos rios Tietd e Pinheires. As obras terminaram
nas décadas do 40 ¢ 50, com a instalagio da elevaldria de
Traigho &, com ampliaghes na barragem de Parnaiba,
posteriorrments Edgard do Souza, para aproveitaments das
dguas represadas em Pirapora, a jusante (este reservalidrio
recels as dguas do rio Juquerl, @0 norte do Alto Tietd). As
dguas do reservaldrio de Guarapiranga foram nesta época
também deslinadas ao abastecimento da cidade, contribu-
inde com 8,5 mYs. Outros aproveitamentos de destaque
para o abasteciments piblico sdo : rio Grande (Billings), ria
Cotia e sisterna Rlo Clara,

Neste quadro histrico merece destague o trabalho do Eng.
Saturnino de Brito. Este famoso sanitarista desenvolveu
um grande projelo para controle de cheias e controle da
poluigio ne rio Tield, na década de vinte. A concepclio da
sua proposta basesu-se na retificagdo do canal, conside-
rando a recuperacio das éreas marginais como locals de
recreagdo, sujeitas a inundagdes tempordrias (zonas de
Inundagdo), conceifo este considerade hoje por muitos
planejadores e projetistas, comeo sendo o ideal para evitar
ocupagdes inadequadas de zonas ribeirinhas. AMm disso,
projeteu cinco reservatérios para permitic a navegacio do
Tietit nestetrecho. Infelizmente essas abras se defrontaram
cam o5 eresses energélicos da época & nllo foram
construldas,

Ainda na década de 50 o Estado criou o Departaments de
Aguas e Energia Elétrica (DAEE). Este érgSo assumiu &
geréncia dos recurses hidricos dos rios estaduals, Nos
angs B0 desermvobveu-2¢ o chamado Plana Hibrace, fraba-
lho pioneiro no planejamento de sistemas de recurses
hidrices com fins maitiplos das dguas. Este Plano ocupau-
se de todos os usos | geraglio, abastecimento, esgoto,
navegagio, rigacio o confrole de chelas, Um dos pringi-
pals projetos deste Plano & o chamado Sistema Cantareira
para abasteciments de Sio Paulo,

O Sistena Cantareira & composto por quafro grandes
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resepeatdrios (Jaguar(fJacarel, Afibainha, Cachodira &
Juguerl), que interligados abastecem a cidade com 33 mY
8. Aenorme poldmica no uso dessa dgua provém do fato da
mesma pertencer & bacia do rio Piracicaba. O grande
desenvohimento dessa regido tem elevado o consumo de
dgua para abastecimento e irrigago. Aldm disso, existem
problernas de qualidade das dguas que requefem malor
vazlo para diluigio de esgotos. A questio & tlo critica que
g& prevé no futurs a paralisagdo do Sisterna Cantaredra,
para suprir os déficits de dgua na bacia do rio Piracicaba,

Atualmente estd em construglo o chamado Sisterma Alto
Tietd, para aumentar ¢ suprimenio de dgua para a capital.
Este sistema de & reservatérios ird produzir aprodmada-
mente 15 m's de dgua. Em 1891 foi inaugurada a primeifa
fase do prajeta com o aprovedtamento do resansatdnoe de
Talacupeba (5 mis).

Em termios de confrale de cheias, o Plano Hibraca projetou
quatro reservatbrios de cabeceira | Ponte MNova, Birbiba
Mirim, Jundial 8 Taiagupeba, Desses aproveitamenios
somente o reservatério Biritiba Mirim ndo esta concluldo,
As dguas desses reservalorios serdo aproveiladas pelo
Sistema Alto Tieté, para atender a demanda até cano 2010,
Movamaenta surge um problema de usos conflitantes para
tais reservatdrios; abastecimento, controle de chaias, dilui-
¢io e brrigacio em dreas de jusante dos aprovedamentos,
as regras operalivas deverio contemplar lodos esses usos,

Outra grande discussdo envolvendo o abastecimento, & o
alendiments da demanda futera (depais do ano 20100 As
opgies slo problematicas : o uso da Billings ou do Sisterna
Jugquid. Este Gitimo & uma obra extremameanta cara, com
diversos reservatdrios e elevatirias, trazende dgua da
bacia do rio Ribeira de Iguape até o reservatrio
Guarapiranga,

Merscem destaque ainda as obras executadas no canal do
rio Tietd, @ em alguns dos seus afluentes, para controle de
cheias, Varos foram os projelos em consequéncia da
propria evalugdo urbana & da magnitude das cheias. A
maloria desses projeios nunca foi executada, principalmen-
te por falta de recursos, Alualmenta estd em obras no fio
Tietd o projets Promon Il, que consisie na ampliagdo da
calha do o Tieté.

A grande questBo que envolve hoje todos esses projetos &
& qualidade das dguas. A histiria da coleta e tratamento de
esgoios em Sdo Paulo & muite dramdtica. Hoje, menos de
20% do esgato gerado & tratade. Mos GHimoes ancs muilos
projetos foram feites, com destague para o Plano Integrado
em 1574 e para o SANEGRAMN em 1375, Estes dols projelos
possuem propostas bastante distintas, principalmente no
que tange ao desting final dos effiuentes & em relacdo aoc
grau da trataments do esgoto. A discussio em tormo deles
gerou uma grande polémica entre os sanitaristas & of
politices da época. O projelo SANEGRAN iniciou suas
obras em 1908, entretanto coma mudanga do governo elas
foram paralizadas. Em 1880, foi feita uma revisdo dessas

propostas. Apds muitas discussdes chegou-58 8 UM NOYo
projeto {uma mistura do Plano integrada @ SANEGRAN), o
chamado Projeta Tieté, atualmenia em cbras. Pordanio a
quastdio do saneamente na bacia do Allo Tietd sempre
esteve associada a problemas politicos e econdmicos
Resultado, poucas obras foram feitas redundanda em
mananclals superficiais @ subtorriness bastanie contami-
nados e derecuperaglo comploa. Como pode-se observar
a bacia do Alto Tieté possui uma enorme guantidade de
projetos @ obras.

Alem disso, atuam na bacla diversas entidades pdblicas,
estaduais & municipals, cada uma com interesses proprios.
Constituem-g& em orgfos voltades & producio de enefgia,
disabastesdmanto de dgua e esgolo, de drenagem e coninobe
de chelas, porém todas manipulando o mesmo IASUMO -
dgua - &M uma mesma bacia |

Considerando todas as condicionantes acima & a grande
interdependéncia @ multidisciplinandade das mesmas, jul-
ga-se como de fundamental impontdncia &, por ista, cons-
titui-sa na principal proposta deste relaldrio, a efetiva
realizagiio de uma alividade basica, que por ndo ser
exercida, & @ causa primordial dos problemas: o Gerenci-
amento Integrade dos Recurscs Hidricos da Bacia,
considerando os miitiples usos da dgua.

Recentemente, o Estado de Sdo Paulo promulgou a lel
paulista dos recursos hidricos (bei TEG3). Esta lel preveé a
formagio de trés grandes instrumentos: © Plano Estadueal
de Recursos Hidricos {PERH], o Sisterna Inegrado de
Gerenciamenio dos Recursos Hidricos (SIGRH) e o Fundo
Estadual de Recursos Hidrcos (FEHIDRO). Dentro do
SIHGRH serd instalade o Comité de Bacia., Esfe drgdo ird
definir as prioridades bdsicas de bacias. Porém, este
Comité deverd ser assessorado por uma enlidade espec-
alizada em planejamenio & contrale dos Recurses Hidrieos,
alem do gue deverd formar pessoal para viabilizar o funci-
onamentodo SIGRH edetodos of seus componentes, Este
organismao, emineniemente [Ecnice, possibiltara analisar
todas as intervencies em bacias de forma Integrada, com
uma visdo global, de muliplo usa,

& principal proposta desfe estudo &, portanto, sugerir a
estrutura deste drgdio, definér a sua articulagio com todas
as entidades estaduais, municipais e outras instancias
anvolvidas , estabelecer suas agdes e, deste modo, garantir
o real gerenciamento dos recurses hidricos da bacia.

Além dos aspectos organizacionais, para cada uso da dagua
foram feitas oufras proposias, que no entender deste grupo
de trabalhe, devemn sar implementadas para minimizar os
problemas hoje existentes, e seaproximar do assim chama-
do desenvalvimento sustentdvel

Cumpre ressaltar que, no enfanto, a melhoria das condi-
¢hes de vida numa drea como a regifo metropolitana da
S8o Paulo (RMSP) envalve um planejaments integrada,
abrangendo ndo 56 a questlo dos recursos hidricos, mas
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detodos os elamentas gue compdem a base das athidades
da populagdo: a poluigio, o uso & a ocupacio do sals (re-
urbanizagdo), o transporie, o saneamento, o lazer e outros,
O planejamento ambiental deve ser feito considerande
todas as interfaces entre esses componentes,

Em relagio aos recursos naturais da RMSP, urge imple-
mentar medidas de recuparagio, 8 implantar processes da
sustento & de conservagio, Todawvia & importante ressaltar
que o desemvolvimento sustentado tem como objelive
primordial a medhoria da qualidade devida, °. . alcangar um
nived de bem esiar econdmico razodvel e equitathvamente
digtribulde gque pode sef perpetuarmente continuads por
muitas geragdes humanas.... desamvohimento sustents-
vel implica usar os recursos renoviveis naturais de mansima
a ndo degrada-tos ou ediming-los, ou diminuir sua utilidade
paraas geragdes futuras, implica usar o5 recursos minerais
ndo renovidveis demaneira tal gue ndo necessariamente Se
destria o acesso a ales pelas geragbes futuras...” (Goodland,
1987). E desta forma que devemos orientar o planejamento
& @ explorasdo dos Fecursos renovives,

2. 0S5 PRINCIPALS CONFLITOS

Mo itern anferior apresentou-se wm pequend resumo das
obras da bacia do Alto Tietd. Constata-s¢ a existéincia de
grandes conflitos de uso da dgua na bacia. E importants
enldio discutir esses conflios, identificar suas origens, para
deste modo, propor as medidas cometivas. Todavia vale
ressattar que ndo & possivel satisfazer em conjunte todos
o5 abjefives decorrentes do aproveitamentio dos Recursos
Hidricos, sa exisie confdo entre eles. Existe wm limite acima
do qual o atendiments de wm objetive prejudica os demals,
ou seja, ndo & possivel ganhar sempre, tudo am seu preco,
Cabe & sociedade decidir pela melhor solugdo de compro-
misso, isto &, estabelecer um quadro de satisfagio global,
Ela fixa o quanto quer ganhar, admitindo perdas em relagio
a0 atendiments micdmo de cada objetive,

2.1. A QUESTAD DA REVERSAD DOS
RIOSTIETE E PINHEIROS PARA A
REPRESA BILLINGS

Conforma so apresentou anteriormenta, de forma resumi-
da, o Sistema de Reversdo do Ao Tietd (Figura 2) &, sem
divida, a questdio mais polémica desta regldo, no que
concarmne acs recursos hidricos,

Este complexo de obras fol concebido para gerar energiaa
partir da diferenga de aliitude existenie enire o planalio
paulista & a regl8o cosfeira. 5S40 mais de TO0D m de queda,
ou sefa, um polencial altlssima.

580 Paulo cresceu am torno desse Sistema, a proximidade
& disponibifidade do centro gerador favorecey o desenval=

® il Concwso das Aguas

wirnenls industrial da régidio, com a consequents expansso
urtana. Enfretanto, esle processs de cresciments formou
um quadro dramético de exploracio do espago & dos
recursas naturals da reglio,

Meste processo de difuso wbana a cidade cresceu no
entorno do Sistema de Reversfo dos rios Tleté e Pinhelnos,
& & neste contexto que o problema deve ser enfocado,

O grande conflifo que hoje se destaca na questio dos
recursos hidricos da bacia, & formado, basicamente, pela
polulgio da represa Blilings, provocado pelos esgotos dos
rios Tietd & Pinheiros, em confrapartida 4 geracdo de
enargia feita peda Usina de Cubatdo. Os ambientalistas

defendem a todo custo a preservacio do lago Billings,
suponda gue nos prdximos winte anos ele poderd se recu-

perar @ fornecer 4gua para uses mals nobres como abas-
tecimento, lazer & preservagio ambiental,

Para os "defensoras” da reversdo o priortdrio ndo & a
garagdo de energia propriaments dita, mas oufros proble=
mas qua irdo surgir 5¢ o bombeamenio for paralisado,

E um problema que deve ser enfocado, em primeino lugar,
pelo lado técnico,

Conforme foi escrito antefiormente, a cidade depende hojé
da reversdo por uma séne de falores

a. A fata de recursos para ampliagio do canal do nio

Pinheiros, & de seus afiuentes, criou uma dependéncia
direta entre a sua drea de drenagem e a reversdo do o
Pinheiros para a Billings. Mo ocorraréncia de chuvas sm
S840 Paulo, se aestrutura de Redine nlio for fechada &, & ndo
houver o bombeaments de Traigdo & Pedreira (Billings),
boa pare das regides Oeste e Sul da cidade ficam embaixo
dégua. Isto, mesmo para chuvas normais de baixa
recarrénela e de média Intensidade. Portanto, ndo & possl-
wvel paralisar o Sistema de uma hora para oulra, sem obras
de ampllacho nos canals drenantes deste trecho da bacia
{wer Capitule 3.3.- Controle de Cheias).

b, A gualidade das dguas dos rios Tietd @ Pinheiros &
péssima, ou seja, & esgobo puro (doméstico e industrial),
corm altfssima DBO (Demanda Bioquimica de Owxigénia).
Setoda essa carga orgdnica for despejada no Médio Tieté,
sem nenhum tratamento, ndo resta divida gue as cidades
a jusante de 580 Pauloterdo encrmes problamas, principal-
mente considerando as captapies de dgua nesie trecho,
como exemplo as tomadas ddgua de Porto Feliz ¢ Tietd.
Inclusive o reservalbrio de Barra Bonita, no ceniro do
Estado, poderd ficar comprometido. Porantao, o problema
hojeconcentrado na Bacia do Ao Tietd ird se espalhar para
oufiras regibes, A dnica solugdo, neste caso, & o tratamento
do esgoto, As melhores previsdes indicam que as obras
aluais estarfo concluldas nos prixmes cinco anos, com o
iratamento secundério de 18% dos residuos llquidos. En-
tratanto, o Mirogénic & o Fdsforo remanescentes nos
afluentes das estaghes de tratamento, sdo suficientes para
permitic um elevado indice de fertilidade na dgua, proplc-
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ando & eulrofizagio dos corpos d'dgua, sinal da poluiglio.
Portanto & esperada condiglio de qualidade da dgua,
semelhante ao rio Tdmisa, nlo sord possivel a curto prazo,

Em relagdo & situacio a jusanie de Sio Pauls, cumpie
salientar o probdema que vive Pirapora. Esta eldadevive um
clima "de neve” quando picra a qualidade do Tieté. Durante
0% peffodos de seca, quando & mais intenso o nivel de
poluigdo do Teeld, & comum o apareciments de floces de
espuma junto ao pé do vededor da barragem, devido &
turbuléncia e, devido a presenca de detergentes na dgua.
Aparentemante um fato pitoresco, esta espuma tdxica traz
uma série de problemas, principalmente de sadde pablica.
A simples paralisacio do bombeaments do Tield e Pinkii-
ros ird agravar a sfuaciso das cidades ribeifinhas do Tielé
8 jusante de Sdo Paulo,

c. Outro problema extremaments delicado & o abasteci-
menta industrial de Cubatio. Este cantro industrial, um dos
maiores da América Latina, depende do rio Cubatdo para
o sl abastecimento &, da sua vazdio de dgua doce para
Impedir aintrusdo saling, guando em periodos de maré alta.
0 regime hidrolégico do Cubatdo fol alterade pela vazio
efluente das turbinas da usina hidroalétrica. A simples
paralisacdio da usinag irh alterar o regime do rio, permitindo
a intrus o saling junio as lomadas digua das inddstrias de
Cubatdo, Infelizmente a vazio regularizada natural do
reservatdrio Billings ndo & suficlente para atender aos
requisiios minimos para evitar a intruséo salina. Portanto,
8 paralisagdo da reversdo ird gerar um problema de quali-
dade da dgua em Cubatde, inviabilizando as atuais toma-
das d'dgua. Uma poessibilidade sefia a regulanizacio defios
lecais (Cubatiio, Mogl, ete. ), Todavia, isto implica emvirias
abras, que devem ser econdmica e amblentalmente anall-
sadas.

d. Cuiro problema diz respeito ao atendimento dia demanda
de energia eléirica, nas horas de pico, Como && sabe, a
usina de Cubatfo pela sua proximidade ao um grande
centra consumidor como 580 Paulo, possul indmeras
wantagens, [Hante da crise energética que vivemos, ndo
podemos absir mdo dessa "energia impa®. Pelo menos em
horas de pico, ou em situagbes de emergéncia (como os
ditimes blackouts acorrides), 8 usina deve entrar em ope-
ragio. A simples paralisacio do sistema, deverd trazer
ENOMMes prejuizos em termos de atendimento da demanda
de energia elétrica. (ver Capitule 3.4.)

Esses topicos slo extremamente convincentes conside-
rando aspectos puramente thenicos &, apontam pela per-
manéneia da reversfo dos rios Thetd e Pinheiros, pelo

Misnos @ curto praza,

Considerando que o Governg Estadesl estd empenhado
&8m um pragrfama audaciose de tratamento de esgato e,
considerando as questdes levantadas nos ltens acima, a
paralisagdo da reversdo a parlir de Outubro de 1982
conforme estabelece a Constiuiglo de Sdo Paulo, ndo
parece ser justificivel. E necessério que o Estado se
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empenhe, gradualmente, no tratamento dos efluentes Hqui-
dos e, que sapossa salvara represa Billings, como o préprio
Eng. Bilings projetou na década de 20, Ao mesmo tempo
o5 industriais de regilo de Cubatio deverdo gradualmente
compalibilizar seus sistemas de abasteciments de dgua
corm wmnd nova realidade ende Henry Borden trabalharia na
regulagio de energla de ponta.

2.2. A QUESTAO DO SISTEMA
CANTAREIRA

Cutra questio polémica na bacla diz respeito ao Sistema
Cantareira. E ¢ principal sistema de abastecimento de dgua
da capital paulista. A retirada de 33 m¥s nas cabeceiras do
rip Piracicaba, deverd fazer falta na bacia nos prédmos
anos. Esta regido tem aumentado seus Indices de deman-
da, conforme pode-se obsenvar na tabela abaivo |

Tabela 1 - Demandas e disponibilidades em 2010

Demandas globais {m¥s) RMEP Piracicaba
Urbana 739 123
lmigacdo 30 8.0
Indidstria 14.8 M8
Total B1.8 42 9
Disponibilidada iG0.4 .

Fonita - PEAM 5P, 1590,

Diante desse quadre, as prefeituras dos municlpios da
bacia do rig Piracicaba $& organizaram para reivindicar a
agua retirada de sua cabeceira. O problema ¢ bastante
dalicads, estima-ge que nos primeires anos do séeulos 21,
S8o Paulo deverd se confrontar com uma pressdo ainda
maior para impedir essa transposicio da dguas. N&o resta
divida que Sio Paulo & o3 municipios da bacia, devem
procurar uma solugio que atenda a ambos os lades, Pensar
erm paralisar o Sistema & uma medida radical gue ndo faz
sentido, uma verz que o déficit de atendiments da demanda
am S&o Paulo deverd parmanecer, pelo manos, pormais 20
anos. A solugdo mais adequada parece apontar para as

sequintes agbes ;
., estudar a operacio do sistema Cantareira com vistas a

maniar um minimoe grau de qualidade da dgua a jusante,
isfo &, o3 atuals 15 e 40 mY¥s em Paullnia & Piracicaba.

. werificara possibilidade de regularizagdo do curse mbdio
dos rios Alibaia e Jaguarl para atender & demanda ¢ a
qualidade da dgua. Exisle inclusive a possibilidade de se

captardgua da bacia do Parda/Mogi-Guagu, ouseja uma
nova transposiclo, agora para a bacla do rio Plracicaba.

. 580 Paulo deverd compensar financeiramente a bacia do
Piracicaba pelo uso desse recurso (dgua). Esses recur-
sos financeiros deverdo seraplicados em medidas sane-
adoras dos seus recursas hidricos @ em obras hidraulicas
para captagdo. Meste santido, & importante destacar que
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a# bacia do rio Plracicaba & pioneira no trabalho de
organizagio do Comité de Bacia. E uma érea piloto,
tendo em vista a aplicagdo das leis de recursos hidnicos,
recentements assinadas pelo Governo do Estade (1881).

2.3. A QUESTAO DOS RESERVATORIOS
DE CABECEIRA

O quatro reservaldnios da cabeceira do rio Tieté (Ponte
Howa, Biritiba Mirim, Jundial e Taiagupeba) foram projetados
(Plano Hibrace, 1968) para uso mdltiple Incluinda controle
da chedas, irigagdo & abastecimanto. Apesar dislo, o uzo
para confrole de chelas teve alla prioridade alé o presente
momentio, Com a ulilizacio conflitante futura, com a entra-
da em funclonamento do sisterna produtor Alto Tietd serd
necessario administrar o conflifo.

Esse conflito poderd ser adminisirade na medida em qua o
nava Sistema (Alta Tietd) opare considerando suas finalida-
des mdltiplas. Isto &, pode-se eslabeleces regras compali-
vais para atender o abastecimento, confrole de cheias
(volumes de espera) ¢ descarga minima para |usante,
garantindo a diluicho @ aiffigagdo entre Salesdpalis & Sia
Paulo.

Um fato cufioso, qua s¢ nlio fosse triigico poderia passar
para o anedotino nacional, ¢ a existéncia de uma Inddstria
de papsl poluidora dentro do reservatdnio de Talagupeba.
Esta & uma questlo judiclal enfre o DAEE & & empresa da
papel quevem desde o enchimante parcial do reservatdrio,
na década de 70 Aké agora ndo Toi encontrada uma
soluglio, @ além disso a ind0stria lem expandido o seu
parque industrial, agravando ainda mais asifuagho. E dese
lastimar que a sociedade paufisia sofra as consequiincias
da racionaments de dgua potével a, nlo conte com o devido
confrole de cheia na regifo em funcio de uma Onica
indlsiria.

3. USOS DA AGUA |

A sequir, discute-se cada uso da dgua na bacia, apresen-
tando os seus problemas especlficos e proposias de solu-
glies, Esta andlize procura dar um enfoque deaproveitamenio
miltiplo, ou saja considerando as relagies entre as diver-
sas finalidades envolvidas, Mo final de cada sub-PMem
apresenta-se um fresumo das propostas feitas, na fentativa
de sinfese das idéias,

3.1. ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA

3.1.1. DISCUSSAO DO PROBLEMA

A hisidria do abastecimento em Sdo Paulo, neste século,
inicia-se com o aproveilamento da Serfa da Cantareira &

principalmenie com o reservalério de Guarapiranga.
Posteriomente surgem os sistemas Rio Claro e Cotia. Na
década da 70 enfra em operagho o Sistema Cantareira, j4
discutido no fem 2. Atualmente o chamade Sistema Adufar
Matropolitano - SAM produz 46 m¥s, com a seguinte
distribuicdo média (Figura 3}

Tabala 2 - Distribuiglo Média das Principais Fontes de
Abastecimento de Sdo Paulo (ms)

Cantareird .........coovsmrerronrenre 26.00
e TT T T T TR ———— X1
[0 = - 1 -
L | R R VR LR iy -
Mogi oo B30

Recentermente entrou am operaglo o Sisterma Allo Tiaté,
com o aprovedamento ainda parcial de Taiagupeba, confri-
buinde com aproximadamente 2 m¥s.

Mos municipios operados pela SABESP, o sistema de
distribuicie & formade por @ T80 Km de adutoras, 55
estaphes alevatdrias (consumindo 160,000 cv), 124 raser-
watdrios de distribuigdo, 85 resendaldrios elevados e 200000
Km de reda.

0 horizonte de planejamento hoje adolado para o
escalonamento das obras & o ano 2010, Dos atuais 51% de
atendimenta | 14,6 milhdes de passoas) espera-sa alcangar
cerca de 97% am 2010 (21.4 milhdes de pessoas), passan-
do de uma demanda média hoje na casa dos 49 m/s para
cerca de B0 m¥s em 2010 (considerando as perdas). E
interessante constatar que o atual indice de perdas da
SABESP & hoje da ordam de 27%, espera-se alcangar 25%
am 2010

Maste periodo entrarfio em cperacho o Sisterma Alto Tieté,
com produglo de 16.5 m¥s (Figura 4) e, o Sistema Sudo-
este com 10.5 m¥s (sistema de aproveitamento dos rios
Capivari 8 Monos, com o langamento das dguas no reser-
valdrio Guarapiranga). Pefcobe-se, portanta, qui ald o ano
2010 novas fontes de abastecimenle deverdo ser
implementadas para atender a demanda, Neste caso,
existem duas alternativas, o uso da Billings ou o aprovesta-
menls da bacla do Ribelra de Iguape (Sisterna Juguid),

A represa Bilings poderd ser ulilizada na medida érm que se
modifiquermn suas condighes de qualidade a curo praro,
Atraves da intermupcio do bormbeamento ou da adogio da
compartimeniacio do lage, Somente apds o ano 2005 serd
possivel retirar em média 10 ms de seu manancial, A
grande Incégnita & a recuperaglo do lage e,
consequentementie, a viabilldade de tal empreendimento,
A% opinldes acerca do aproveitamento da Billings se divi-
dam. Deimadiato pode-se concluir gue S&rd necessario wm
longo estudo sobre esse aproveitamento, consubstanciade
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em medigbes confidvels de pardmeiros de qualidade da
dgua, ermn véries pontes do lage, coletados durante um bom
tempo & com acompanhaments de maodelos mateméticos

avancados para elaboragdo de prognisticos,

O sistema Juquid deverd ser a ditima opgdo, pelo alto custo
de transposicdo de dguas &, pafa cuja viabilizacho sefa
necessirio o rateio de cusios com oulros Usos, como &
hidroedefricidade.

Meste quadro percebe-se a necessidade de outras medidas
para confrale da demanda e das perdas. Conforme se
comentou na item anterior a criacdo das leis da recursos
hidrices intreduziv o FEHIDRO &, em paralelo, a cobranga
pelo uso da dgua. Sabe-se que pela sua elasticidade, a
demanda diminui com o aumeanto da taxacho. Espera-se
que com a cobranca da dgua se possa © (FUNDAP, 1932)

¢ redistribuir custos de maneira mais equiativa,

« gerenciar a demanda, aumentando a produtivi-
dade e a eficidncia na utilizagio dos recursos
hidricos,

= alimentar um fundo financedro necessdano ao plang
regional de recursas hidricos.

* fomentar o desenvolvimentio regional integrada, es-
pecialments em suas dimensdes socials @ amblen-
tais.

Um mecanismo de cobranga pelo uso da dgua, tanto para
as empresas plblicas como para as empresas priviadas,
pode efetivamants exercer um maior controle da demanda,
evitando o desperdicio. E necessdrio uma Investigagio
profunda desse processo, para gue se possa avaliar @
resposta da demanda & fixaclo de uma sistemdlica de

cabranga,

O controle das perdas & uma medida de médio prazo pois
axige um sofisticado sisterna de controle (lelemedicio) e
um servigo eficiente de manutenglo de redes. E necessirio
verificar a viabilidade financelra deste tipo da empreendi-
maente, Todavia parece ser uma medida comeda, principal-
mente se considerarmos que as perdas em sistemas de
palses desenvohvidos estd na casa dos 10%.

Urma outra medida seria o Governd incentivar a eriaglo de
novas pdles da desenvabvimanto no Estado, deslocando da
RMSP, hoje saturada, principalmente inddstrias. Embora
|& s& tenha verificado nos (Rimos anos o deslocamento de
parte do parque industrial de S8oc Paulo, principalmenia
para o interior [Eo Camplnas-Sorocaba e Vale do Paralba).
Esta maedida tem reflexos mals amplos na prépria dindmica
sicio-pcondmica da RMSP e merece portanto, uma andlise
miais aprofundada. Emtenmos de recursos hidricos a regido
Sul do Estado possul as melhores condigbes de cresciman-
to. O Estado deve investir nessa regifo, provendo-a com
infra-estrutura bdsica para atrair o desenvolvimento. € a
regido mais pobre do Esfado, com problemas de toda
ardem, porém plena de recursos naturais, que poderm Ser
apreveitados de modo sustentado.
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Além desses estudos propoestos, uma medida wgente seria
atualizar e ampliar o Estudo deAgua Sublarrinea feito palo
DAEE na década da 70, para a entio Regifio Administrativa
1 (580 Paulo). E fundamental verificar o potencial dos
agquifercs ainda inexpbofados, além de cadastrar o pocos
atualmente om operagio, prncipalmente aqueles utilea-
dos pala iniciativa privada (inddstria @ condominios ).

Em paralelo, deve-se avallar o grau de contaminacio dos
aquiferas &, propor medidas de protecio e controle, E um
estudo dispendiosa, uma vez gue ird necessitar de levanta-
mento de dados de campo ; cadastramento, testes da
bombeamento, instalagdo & operagio de piezdmelros @
medidas de pardmeiros de qualidade da dgua. Mesta
masma linha, & fundamental que o Governo desenvolva
uma campanha de conscientizacio, esclarecimento pdbli-
co o de suporte técnico de medidas de higiene, sobretudo
para aquelas comunidades rurals que se abastecem de
pocos de modo a comprometer a salde plblica,

Cutra quesilio importante diz respeslo & qualidade das
dguas no reservalionios ea Lel de Protegdo dos Manancials,
esle assunte serd tratads no Mem 3.2,

3.1.2. PROPOSTAS

CURTO PRAZO :

« DAR CONTINUIDADE AS OBRAS DO SISTEMA
ALTO TIETE.

« ESTUDARAVIABILIDADE DE COMPARTIMENTACAD
DA BILLINGS, TENDO EMVISTA AS OUTRAS FINALL
DADE S ENVOLVIDAS: CONTROLE DE CHEIAS, ATEN-
DIMENTO DA CIDADE DE CUBATAD E GERACAD DE
ENERGLA (PONTA).

+ ESTUDAR A POSSIBILIDADE DE REGULARIZAR
A BACIA DO RIO PIRACICABA COM AGUA DAS
BACIAS DOS RIOS PARDO E MOGI GUAGU
(TRANSPOSICAD),

« ESTUDAR O IMPACTO NA DEMANDA PROVOCA-
DO PELA COBRANGA PELO USO DA AGUA

+ ATUALIZAR E APROFUNDAR OS ESTUDOS DE
AGUASUBTERRANEANA BACIA DOALTOTIETE.

« DESENVOLVER CAMPANHAS PUBLICAS DE EDU-
CAGAD EM HIGIENE E DAR SUPORTE TECNICO
PARA PEQUENAS COMUNIDADES.

» CRIAR MECANISMOS DE INCENTIVOS VISANDD

ATRAIR NOVOS INVESTIMENTOS NA PRODLU-
GAO (INDUSTRIAS) NA REGIAD SUL DO ESTADO
{BACLA DO RIO RIBEIRA DE IGUAPE).

MEDIO E LONGO PRAZO :

+ IMICIAR AS OBRAS DO SISTEMA SUDOESTE COMO
APROVEITAMENTO DO SISTEMACARIVARI MOMOS,

- ESTABELECERMECANISMO DE COMPENSAGAD
FINAMCEIRA PARAABACIA DO RIO PIRACICABA,
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TENDO EM VISTA A RETIRADA DE AGUA DO
SISTEMA CANTAREIRA,

* VERIFICAR A MELHOR ALTERMNATIVA PARA
ATENDIMENTO DA DEMANDA APOS 2010 {
BILLINGS, JUQUIA, CONTROLE DA DEMANDA ).
APROFUNDAR ESTUDOS E DESENVOLVER, 8E
NECESSARIO, OS5 RESPECTIVOS PROJETOS
EXECUTIVOGS.

3.2. TRATAMENTO DE ESGOTOS E
QUALIDADE DA AGUA

3.2.1. DISCUSSAQ DO PROBLEMA

O fratamento do esgoto em Sdo Paulo tem uma hisldria
cheiadediscusstestécnicas & palilicas &, de pouguissimas
obras, Resultado disso & a polulglo completa des principais
rics da bacis, excetuando-se as regides ndo ocupadas.

Em ardem :r-unnlﬁgiu. [+ prin:lp:lt FIII'IM- de sanesuman-
to de S80 Paulo s80 ;

« o Plano Greeley & Hansen de 1852,

= 0 Plano Hazen a Sawyer de 1865M 86T,
+ o Plano Hibrace de 1968,

* o Plano Integrado de 1974,

* o Piano SANEGRAN de 18751876,

* o Plano Tietd da 1990

O3 Planos Gresley @ Hazen propuseram uma série de
estaghes com a disposiclo des efluentes nos rlos Tieté e
Pinheiros.

D Plang Hibrace privia o transporte da quase tolalidade de
esgoios para o reservatorio Billings e encaminhamento &
vartente marftima através do Sistema da Elefropaulo (ex
Light).

O Plana Integrado propds o transporte da maior parie dos
esgolos para o vale do rio Juguerl, onde seria tratado e
lancado no reservatdnio de Pirapora,

O chamado SANEGRAN previa a instatagdo de trés gran-
des estagies deiraiamento a nivel secundério, a de Baruer|
com capacidade de 63 m¥s {numa primeira fase T ms) a
de Suzano com 17 m¥s & a do ABC com 15 m¥fs, Além
disso, se previa a construgdo de 27 500 Em deredeade 170
Em de intercepiores até o ano 2000, atingindo um grau da
atendimento de 90%. Os efluentes das estagies seriam
langados no praprie fio Tiobd,

O Plano Integrado ¢ o SANEGRAN criaram uma grande
palémica. Os defensofes do SANEGRAN criticavam o
Plana Integrado pelo envio de poluigio ao vale do Juguerl,
osdefensores do Plana Integrade criicavam o SANEGRAN
pelovullo das obras (de custo muito elevads), além do que
propagavam aidéia queeste Plano, dite faradnico, objetivava

presenvar o Sistema de Reversdo da Eletropaulo,

As obras do SANEGRAN foram iniciadas em 1970 e
paralisadas am 1983, Com a mudanca do quadro politiea
oCofmey uma revisdo geral dos planos anteriores, nada
menas do gue olto alternativas foram analisadas, Adecisdo
peio medhor plano baseou-se em aspecios econdmicos e de
impacios ambientais. Optou-se em 1580 pele chamado
Projelo Tieté, onde se presendaram as eslagdes do
SANEGRAN, porém com vazdes inferiores & mais as
estagdes do Parque Mova Mundo & S8o Migual,

No meic deste quadro cadlico as Gnicas estaghes em
funcionaments hoje so: Pinheires com 1.5 m*s; Leopoldina
carn 1.7 mis; Ipiranga corm 0.03 m¥Ys; Malripord eorm 0.02
m¥s; Suzana com 0,20 mYs; Salesdpolis com 0.29 mYs;
Barueri com 3.5 mYs e outras com 0.03 mY%s. Mo total s8a
tratados cerca de 7.20 m¥s de esgoto. Cerca de 58 % da
populacdo da RMEP tem seu esgolo coletado, somentea 18
% dele & tratado a nhvel secundério, uma pequena parcela
a nival primdrio @ o restants, langado "in natura® nos ries.

O Plano atual pretende ampliar o tratamento, para alcancar
até 1885 cerca de 283 mis, com 2000 Km de redes
coletoras, 300,000 novas ligagtes, 115 Km de inferceplares
e 553 Km de colefores-tronco, com gastes da ordem de 2,1
bilhBes de ddfares.

Entretanto, deve-se dar prictidade para o programa de
obras das redes de colela de esgoto, evitando assim o
contacto da populacio com as dguas servidas, um dos
maiores focos de doengas e de vetores, problema ndmeno
um para controle da sadde plblica.

Meste sentids o Estado & os rmunicipios devemn implantar
programas de saneaments de babao custo, dando suporte iScrics
para as populacies de baba renda em medidas de profecho
ehemanianes como educagdode higiane e sadde. Em zonas ndo
densamenie povoadas, desprovidas deredes e de nfraestrutum
bibsacs, dirve 0 Estado fomecer adequado suporla técnico pam
exploracio de poges de abasiecimanto, construgdo e fratamento
de fossas ahpticas, elc

O engrmee esforgo de tratamento dos esgotes na bacia do
Alto Tietd objefiva reverier o pancrama aiual de tolal
degradacio dos rios. O projeto de obras atéd 1995 ndo (rd
resobver o problema na sua tolalidade, a carga ndo tratada
& of fedilizantes remanescentes, deixardo os rios num
estado considerdvel de poluicio. A desejada condiglo de
vida nos rios de S&o Paulo demandard ainda muito recurso
para complementar ¢ fralamento dos efluentes liquidos
(trataments tercliria),

E fundamental exercer um real controle dos pontos de
poluiglio da bacia, principalmente da industrial. Por s &
fundamental manter o &rgdo responsdvel pelo controle das
fontes de polulgio bem equipado e, principalmente, com
poder efetive de punir o5 Infratores da lei.

Outra questéo relevante diz respeito ao grav de poluigdo

L]
101
.



102

dos reservatdrios Billings e Guarapiranga, O primeiro en-
conlra-se contaminado pelas descargas do Tietd e Pinhei-
rog, o segunde, um dos principais mananciais de
abasteciments da cidade, encontra-se parcialmenta polul-
do pelos efluentes gerados pala ecupagdo da bacia (cerfca
de 500,000 pessoas).

A siluvagio da Billings j& foi comentada antesiormente, a
solugiio do seu problema estd associada & gquestlo da
revarsio, que deve sof tratada com enfoque de use mdlt-
plo. Constata-se atualmenie que & invidvel a paralisacio da
reversio pelos molivos expostos nos itens 2.1, 3.3 e 3.4,
Portanto a recuperagio, ainda que lenta, da Billings estd
associada ao tratamento dos rios Tieté e Pinheircs. Uma
cutra alternativa sefia protéger alguns bragos da reprasa,
da farma como ocorre hoje com o rio Grande, trecho que
abasteca a regifio do ABC. Esta possibilidade deverd ser
estudada uma ver que ela implica numa compartimentagdo
do lago, para separar a afluéncia natural da dgua bombe-
ada do Pinhelros. Além disso & importante ampliar a rede
de monitoraments de qualidade da dgua para ajuste de
modelos matemidticos, ferramenta de cdlculo essencial nos
projelos de engenharia.

& poluigdo de Guarapiranga & a curto praze um problema
mais grave, Este manancial & responsdvel pelo suprimento
de 9.5 m¥s (20 % do tofal) &, s& encontra nUm processa
avancado de eutrofzacio. Um frabalhe minucioss, feilo
pela Secretaria de Melo Ambiente do Estado, levantou a
gravidade do problema. Da populagdio total da bacia, B5%
t#m condipies de serem esgotados e seus efluentes rever-
tidos para fora da bacia, ou tratados. A SABESP atende
atualmenta a 42 % da populagdo. Este trabalho propds um
Programa de Saneamenio Ambiental da Bacla, composio
por cinco sub-programas, num tolal de 48 componenies. O
cronograma de implantacio val de 18062 a 1567, O sub-
programa 1 consiste de servigos de dgua @ esgolos; o sub-
programa 2 de coleta @ disposigiio final de la; o
sub-programa 3 de recuperagiio urbana; o sub-programa 4
de protegfo ambiental @ o sub-programa 5 de gestio. Estes
programas estdo orgados em apreximadamente 230 mi-
Ihbes de délares.

E importante também salientar que outfes manancials de
abasteciments estio sendo ameagados pela poluigdo. Os
reservatéfios de cabeceira (Sisterna Alto Tieté) estdo sob
fisco de contaminagle de agrofdxicos e ferilizantes, em-
pregados na agricultura. Essas bacias, assim como
Guarapiranga, estlo cobertas, desde 1975, pela Lei de
Protegdio dos Mananciais, do Plano Matropalitano de De-
senvaleiments nlegrado L Todavia, esta led se enconira
totalments desatualizada, provocando uma série de condli-
tos, que impede a aglo plblica para sanear o pontos de
contaminagdo. E necessério rever esta bel para atualizd-la
de acordo com o planejaments integrado de toda a regido
metropolitana {nove plane direlor metropolitano).

Esta lel cobre 0% sequintes resarvatérios - Billings, Cabugu
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de Cima, Canlareira [bacia do Cabugu de Baixo), Ponla
Mova, Taiagupeba, Engordador e Guarapiranga, Alkm dies-
sas ponlos as seguintes bacias estdo parcialmente prote-
gidas: o Caphvar e Monos, Colia, ltapanhad abé confluéncia
com arfiodas Pedras, Jundial, Hatinga, Juguerl, Talagupaba,
Tieté a montante de Mogi das Cruzes, Jaguarl (bacia do
Paralba) até seu limite na RMSP, Biritiba & Juquid, também
abd o limite da RMSP, Esta lel exige que cada intervengio
na bacia seja submetida a administragdo pdblica. Todavia,
uma série de distorgles, como por exemplo as ocupagbes
clandestinas, exigem uma revisio do bedo da lel, para
condiciond-la & sduaglo atual desses manancials e, para
impedir a degradagio dagquelas regides que ainda estio
préservadas.

Finalments & fundamenial citar a recente lei paulista do
saneaments, lel 7750 de 31.03.82, gue esiabelece as
direfrizes do sansamento bdsico do Estade. Da mesma
forrma quea lel dos recursos hidricos, estalem como pontos
bizicos o Sisterna Estadual de Saneamentio (SES), o Plana
Estadual de Saneaments (FES) & o Fundo Estadual de
Saneamento (FESAN). Com sso estd definida a estrutura
de gestdo do SES, congregando todes os drglos que estio
diretamente ligados ao saneamento. Os drglos base do
Sistema 8o as comiszbes regionais de sansamenia
ambiental (CRESAN'S), que deverdo atuar por unidade
hidrografica, no &mbito do sisterma infegrado de recursos
hidricos, ou seja, os CRESAN'S estario vinculados ao
Comité de Bacia, conforme estabelece a lel 7563, Da
mesma forma que o Comilé de Bacla, os CRESAN'S
deverdo sar assessorados por drgloe téenico competenta
nas quesiies de sansamento, para, deste modo, conside-
rar e garantir todos o8 aspectos de maltiplas interferéncias
nabacia hidrogrdfica. O suporte financeiro do sistema, para
obras de saneamento, serd o FESAN. Este fundo & dotipo
rotathva, & uma das suas fontes de recurso serd o Fundo
Estadual de Recursos Hidrices (FEHIDRO), O FEHIDRO
por sua wez ferd como uma das suas fontes de recurse, o
valor cobrado pelo use da dgua, um novo conceito chamade
de"poluidor pagador”, discutido no capliule 4. E fundamen-
tal que as enlidades da érea e, a sociedade, representada
pela Assembléia Legisiativa e outras entidades ndo gover-
namentals, rednam esforpos para regulamentar esta lei o
mais breve possivel e, que possam ser formalizados os
grupos de trabalho. Cumpre destacar que a Bacla do Alto
Tieté deve ter prioridade na aplicagio do Plang, visto o grau
de poluigo dos seus recursos naturais

3.2.2. PROPOSTAS

Aseguirapresenta-se arelagio de medidas propostas para
trataments de esgotos e gualidade da dgua |
CURTO PRAZO (DE 1 A § ANDS) :

« IMPLANTAGAD DO PROGRAMA DE ORIENTA-

GAD EM SANEAMENTO PARA POPULAGOES DE
BAIKA RENDA
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* REGULAMENTACAD DA LE| PAULISTA DE SANE-
AMENTO. INSTALACAD DO SISTEMA ESTADUAL
DE SANEAMENTQ, IMPLEMENTAGAQ DO PLAND
ESTADUAL DE SANEAMENTO BASICOE DO FUN-
DO ESTADUAL DE SAMEAMENTO.

» CRIACADDACOMISSAD REGIONAL (ALTO TIETE)
DE SANEAMENTO AMBIENTAL PERTENCENTE
AD SISTEMA ESTADUAL DE SANEAMENTO.

» REVISAD DAS LEIS DE PROTEGAD DOS MAMAN-
CIAIS.

« DAR COMTINUIDADE AS OBRAS DO SISTEMA
TIETE (DE 1882 A 1855) PRIORIZANDO POREM A
REDE DE COLETA DE ESGOTO PARA GARANTIR
A SALUDE DA POPULACAD.

» IMPLEMENTAR AS MEDIDAS DE PROTEGAD E
CONTROLE DA BACIA DO GUARAPIRANGA (DE
1882 A 1887),

» REAVALIAR A REVERSAD DO TIETE E PINHEI-
ROS PARA A BILLINGS/ ESTUDAR A POSSIBILI-
DADE DE COMPARTIR AREPRESA PROTEGENDO
ALGLINS BRACOS DO LAGO.

+ EXPANDIR AS REDES DE MONITORAMENTO DE
QUALIDADE D& AGUA NOS RESERVATORIOS E
PRINCIPAIS RIOS.

* MOMNITORAR OS EFLUENTES INDUSTRIAIS E FA-
ZER CUMPRIR AS LEIS DE PROTEGCAO E DE
QUALIDADE DAS AGUAS,

* PRODUZIR ANUALMENTE RELATORIO DE QUA-
LIDADE DAS AGUAS DOS RIOS DA BACIA.

MEDIOILONGO PRAZO ( MAIS DE § ANDS) :

» DAR CONTINUIDADE AS OBRAS DE SISTEMAS
DE COLETA E TRATAMENTC DE ESGOTO NA
BACIA

- IMPLEMENTAR AS OBRAS DE PROTECAO DA
BILLINGS.

» PRODUZIR ANUALMENTE RELATORIO DE QUA-
LIDADE DAS AGUAS DOS RIOS E RESERVATORI-
08,

3.3. CONTROLE DE CHEIAS

3.3.1. DISCUSSAQ DO PROBLEMA

A bacla do Alto Tieté estd sujeita a grandes inundagbes. A
ocorréncia desses eventos depende, basicamente, do pré-
pric pariodo chuvoss, que acorme dé novembio a marco e
do altfssimo [ndice da urbanizacio da regiio, o que gera
grande volume de escoaments superficial,

O problema & parlicularmente alarmante na Reglio da
Grande Sio Paulo, onde as inundagbes provocam danos
sociais @ econdmicos de grande monta, S8o mais de 17
milhdes da pessoas convivendo com o cacs urbang, agra-

vado pelas destruiglo de casas, pelo alagamanto de ave-
nidas, pela Inundagio de indlsirias, pelo surgimento de
doengas da transmiss8oe hidrica, pelo escomegamentio da
marres, enfim por uma sésie de problemas de dificil geran-
clarmento,

M&o existern selugies maglcas para este preblema, exem-
pio disso 580 as chelas que destrulram cidades na Franca
e ltdlia neste ano de 1982, com danos socials e econdmicos
de vulte. 530 Paulo nio & exceclo, a questio é como
conviver com as inundagbes 7 E dbvio que obras sdo feitas
para cantrolar as cheias, Wodavia elas 30 projetadas dentro
de um certo risce [perfodo de retorma), isto &, elas podem
vir a falhar muma situacie edrema. Por isso mesmo as
entidedes de seguranga pdblica devem estar preparadas
para enfrentar situagies criticas. O que ndo pode scormer &
o quadro cadtics que presanciamos todos os ancs em Sdo
Fauls, qualquer chuva paralisa & cidade, uma ver gue
surgemvdrios pontos de inundagho, Além disso, as empre-
a5 piblicas ndo estie devidamente estruturadas para
enfrentar siluaghes de emergdncia, todos 0s anos mithares
de pessoas ficam desabrigadas, carros ficam relidos am
avenidas, ebe

Portanto, as propostas, aqui apresentadas, ndo objetivam
trazer uma solugdo salvadora e Gnica para as enchenfes de
580 Paulo, mas como resultado de reflexdo sobre o proble-
ma, procuram encontrar saidas face ao desenvalvimento
da engenharia e de cléncias afins, considerando as pecy-
liaridades do estado em que se encontra a bacla, dentro da
sua realidade de ccupagdo 8, principalmente, levando em
conta o problemas sociais & econdmicos gque vivemas,
Infeizmente nlo existe uma salda miraculosa para o
problema, quem ativer comre o risco de estar, maks umaves,
engananda a opinido pdblica.

& problema das inundagbes pode ser abordada em trés
niveis diferantes ; a nlvel de micro drenagern, a nivel da rede
pequenos chrmegos e riachos & @ nivel de macro-drenagem
(Rio Tietdé e afluentes importantes). Em cada nivel, as
ciaractefisticas do problema se alferam, exigindo enfoques
apropriados para sua soluglio.

0% dois primeiros nhveis sdo tratados, geralmente, pelos
arganismos municipais & o Gitimo pelo Estado. Mos Glitimas
anos o enfoque principal recaiu nos dois dRtimeos niveds, ou
sefa, em acbes na canalizacho de corregos o nas obras de
miacro-dranagem,

O grande ndmero de fatores que interferern na problema
das inundagdes axige uma andlise multidisciplinar para o
corfelo entaminhamento de solugdes.

As aples voltadas para o confrole de chelas podem ser
classificadas em duas categorias ; ermn medidas estrufurais
& madidas ndo-estruturais,

* medidas estruturals compreendem as obras ne-
cessdrias para o efelivo controle ou atenuagclio do
fendmeno, ou seja, elaz permitem evilar o
extravasamento dos elementos de drenagem (gale-
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rias, cimegos, canais o rios), seja pelo controle das
cheias a monianie do trecho em questio, por reser-
vatdrics, seja pela ampliagio e melhorias na seclo
i escoamenio destes alementos. Alémdessas obras,
eonstiluern medidas estruturais, o elementos do
sigtermna de drensgem como : captagdo (bocas de
lobo), galerias, bombeamentss, digues, & oulros,

» medidas nio-estruturais rednem uma série de
aghes dirigidas para uma convivitncia da cidade com
as enchentes. 580 medidas mitigadoras em geral
menos dispendicsas que as medidas estrulurals. O
problema da inundagio se agrava na medida em que
a ocupagio desordenada da backa hidrogréfica pro-
voca impactos negatives no ciclo hidrolégico e no
compartamento hidriulico da rede de drenagem, 15to
decorre, basicamente, dos seguintes falones

* o excesso de producio de escoamento superfi-
cial, provocade pela Intensa atividade de
impermeabilizacio do solo da bacia;

» @ ocupacio desordenada de rogibes ribein-
nhas, naturalmente inunddves;

& ocupagho espacial cadtica da bacia, sem
planejamento. As medidas ndo-estruturais pro-
curam atacar exalamente esses pontes. Nesta
linha de agdo estda

» planos diretores para ocupagdo do solo da bacia
= |eig de controle da coupagds do solo
= planos diretores de drenagem urbana

» planos para confrole da produglo de residucs sdli-
daos

= normas técnicas para caplagio e destino do escoa-
mento superficial gerado em edificagdes privadas e
pliblicas

» medidas proteforas @ nivel doméstico (pequenas
esirufuras, comportas, efc,)

= geguro-snchaenis

+ gistemas dealeria para prevenir a populagio quando
da ocorréncia de eventos hidroldgicos criticas

Outra diferanga importante entre as medidas estruturais e
nifo-estruturais relaciona-se com os recursos monetirios
ervolvidos, As obras hidrdulicas de controle  enwvolvem
muitas vezes somas slevadas de recursos que as tornam
invidveis em termos de execuclo a curto prazo, principal-
mente quando se tratam de a¢des no sistema de macro
drenagem (exemplo - a canalizagio do rio Tamanduatel
entre a Ponte Peguena e a foz do Ribeirdo dos Meninos,
custou aproximadamente 400 milhdes de ddlares). As
medidas ndo-estruturais podem ndo envolver grande soma de
IeCUMsCs para serm edecutadas, mas palo seu akance, emol
v muRtas veres quesiies de natureza social, juridica, e
econdmica, visio que o disdplinaments do uso e da ocupagha do
solo 58 defronta com o agudo problama da mordia, 6o diredto &
proprisdade ¢ da eScasser do recUrsos.
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E importante salientar que a pura adogio de uma dessas
duas linhas de atuagio ndo resolve o problema. A melhor
solucdio estd em integrar as duas condutas, minimizanda
custes & maximizande os beneficios do controle de cheias.
Exemplo disso sho os sislemas de alera @ sistemas de
alerta envolvemn uma série de equipamenios para a medi-
clo dos pardmetros hidrolégicos e metearclégicos em
tempo real [redes telemdiricas e radares meteorcldgicos).
De posse desses dados, éenicos em previsdo hidroldgica
podam prever vardes & desde que devidamente calibrados
8 estrulurados, outros modelos matemdticos podem vefifi-
car a possibilidade de ocorrer inundagbes e oulros desas-
tres associados, como por exemplo, escorregamento de
encostas, Alertados num tempo compativel, os Argdos
plblicos ligados a seguranca da cidade, defesa eivil, bom-
bairos, sarvigo detrdnsito, etc., podem organizar um esque-
ma da agio para minimizar os problemas decorrentes
desses eventos criticos. Dado que as obras de controle de
cheias slo construldas dentre de um risco de falha, os
sistemnas de alerta permitern ampliar a seguranga desses
sistemas uma vez que eles padem prever a possibilidade da
oearréncia dessas falhas

A cidade de 530 Pavlo e a cidade de Cubaltdo j& passuem
esie tipo de sistemna, contudo, uma série de problemas
técnicos-operacionals ndo tem permitido o desampenho
adequado do mesmo. As entidades envohidas estio desar-
ticuladas @ ainda nio estio preparadas o suficiente para
este tipo de servigo pablico.

© Sistema de Alerta a Inundagdes é, portanto, uma medida
nio-estrutural de atenuaglo dos problemas causados pe-
laz chelas, que pode trarer grandes beneficics para a

papulacdo a curlo prazse,

Cutra medida ndo-estrutural de grande impacto na redugio
das enchertes & o controle da deposigho de residucs
stlidos nos cursos d'dgua. Aabertura de novos loteamentos
sem o adequado controle de erosio no movimento de terra,
causa o arraste de maferial sdlido em grande monta para
0% Coegas & rios, provocando grande restriclo na capaci-
dade de vazdo dos mesmos, & enofmes despesas para
limpeza e remogao desses materiais. Quiro aspecto diz
respoite ao o, As margens @ mesmo os leifos dos
céimegos sdo tradicienais pontos de langamento de entu-
Ihos & lixo pela populaglo. O controle dessa aglo, tdo
prejudicial ao escoamento das dguas, deve ser exercido
tanto de maneira educativa, como punitiva, dado 0% danos
que tal atividade causa a toda socledade.

A seguir, apresenla-se um quadro geral do problema das
inundacdes na bacia do Alte Tieté, assim como relacionam-
s¢medides de curlo, médio ¢ longo prazo para, pelo menos,
mitigar o8 Impactos negatives decamentes deste fendme-
no. E importante ressaltar, novamente, que o problema de
inundagdo em éreas urbanas & mundial, ou seja, grandes
cidades de palses desenvohvidos soffem do mesmo mal, A
solucio total, segura, & praticamente impossivell Temos
que conviver com as inundagdes, mas, somente, com
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agquelas provocadas por eventos raros. As obras e, outras

madidas aqui propoestas, abjetivam diminuir a frequiéncia de
ocofmincia das inundaghes |

Muiio [4 se escreveu sobre a questio das inundagdes na
Bacia do Alto Tiefé, Por iss0 mesmo, este texio ndo fraz

infermagdes histéricas, mas procura sintetizar os principais
problemas existentes na bacia. Além disso, preferiv-se um
enfoque mais voltado & glnese do problema, do gque
guantitalive, para maior objethvidade & generalidade. Po-
rém, todas as afirmaches feitas baselam-se, svidentemen-
te, em dados & andlises consistenies.

Pode-se afirmar com seguranca que a principal causa das
inundagBes & o crescimento ndo planejado da cidade de
S0 Paulo e, de seus municlpios adjacentes. Além disso, &
importante ressaltar a falta do enfoque de miltiplo uso da
#guana bacia, o que agrava o problema. AFigura apresanta
wma planta geral da backa com o8 S6US municipios,

Para caracterizar melhor os problemas da bacia, pode-se
dividi-la em guatro grandes sub-regifes. A primeira,
carmesponde d regido de cabeceira, desde a nascente do o
Tiotd alé ltaquagquecetuba, a segunda vai desie ponto até
a Usina de Rasgdo, a lefceifta coffesponde d bacia do Rio
Tamanduatel, eaquarta 4 bacia 4o ria Pinheros o sistema
de reversdo da Eletropaula.

A primeira regiio compreende importanies municipios
como ; Salesédpolis, Mogl das Cruzes, Biritiba,
ltaquaqueceluba, Pod, Suzano & Ferraz de Vasconcelos,
Essas cidades possuem problemas locallzados de
extravasamentos, destacando-se em Mogldas Crures o ria
Ipiranga. Mesta regido estdo localizados trés reservatdrios
de confrole, concebbdes eriginalmenta pelo Plano Hibrace
(1658); Ponte Mova, Jundial e Talagupeba, O reservaldrio
da Biritiba estd am obras, Estes reservatdrios fazem parte
hoje do Sistema Alo-Tietd da SABESP (1581) para abaste-
cimento de S0 Pauls. Eles exercem um efelivo controle
das cheias na regldo, interferinds muifo pouce (=10 %) nos
picos de cheia na cidade de Sdo Paula.

A segunda sub-regio do rio Tieté, a jusante de
ltequagqueceiuba, compreende o trecho em gue conta a
cidade de S&oc Paulo. Meste trecho os problemas sfo
extremamente complexes. Percarrendo o rig, enconira-se,
logo & jusante de taquaquecetuba, o Parque Ecaldgica da
DAEE. Esta regifo, exerce uma pequena refenclo das
cheias de cabeceira por amorecimento, desprezivel face
as confribuigfes que vém &m seguida. Alnda neste trecha
merece destagque o rie Baguirvu-Guagu, qgue airavessa o
aeroporte de Cumbica e 4, também, causador de Inunda-
g¢lies no municlpio da Guarulhos, Apds o pargue ecoléglco,
o rio desemboca na Barragem da Penha que possul estru-
tura de eclusa para navegagdo. Esta obra, minda ndo
canclulda, relém pouca dgua em sau lago, devido s suas
peguenas dimensdes eassoreaments excessho. A jusante
da Penha o3 problemas crescem exponencialmente. Deste
poento até a foz do rio Tamanduatel, que serd tratade a

saguir, destacam-se o5 seguintes afluentes

= rig Cabugu da Cima
* ribwirfo Tiguatira
= rig Aricanduva (ribeirio Gamelinha)
= phrrego do Tatuapé
Do rio Tamanduatel até a barragem mdwvel destacam-se ;

= ribeirfio Mandagui
rig Cabucy de Babxo (rio Guarad)
ribeirfo Agua de Pedra

= rig Verda

= fig Pirduba
Todos esses rios extravasam, trazendo prejulzos de todo
tipo. A gravidade dos problemas varia conforme as carac-

teristicas fMsicas das bacias, ccupagdo do solo, obras
existentes & Invasbes de margem,

Ma confluéncia do rio Tietd com o rio Pinheires encontra-se
a barragem méwvel do DAEE.

A jusanie da barragem mével, 4 saindo de 5o Paulo e
enfrands em Osatco destacam-ge of seguintes rios @

* ribeirfo Bussocaba

= chrrego Guardinha

= ribeirdo Carapicuiba

= ribeirdo Vermalho

= rio Colia

* ribeirdo Sdo Jodo de Barueri

Em seguida surgem, em sequdncia, as barragens de
Edgard de Soura, dePirapora e de Rasgio, Merece desta-
que, neste trecho, o rio Juguerl, cuja faz encontra-s& no
reservaldrio de Pirapora. Este rio passa pela cidade de
Franco da Rocha, extravasando em loda regilo deste
municipio e arredores, E importante ressaltar as constantes
inundacies provocadas pelos ribeirBes Euzébio & Agua
Yermalha no centro desta cidade, Em alguns pontos esses
fios passam praticaments dentrfo de dreas pariculares.

Resta salientar o préprio rie Tietd. Meste frecho ele se
comprime entre as avenidas marginais. Os estravasamentos
ecoffem com maior frequéncia em pontos baboos, por
insuficiéncia de calha e por ocupagdo indevida das mar-
gens, No seu trecho a jusanie da Barragem Méaved, a catha
esta sendo ampliada, segundo o Projeto Promon | (1982),
€ N30 ocomem extravasamentos.

A tercelra grande regifio & & do ro Tamanduatel. Este ria,
na frecho em que afravessa a cidade de S8o0 Pauls, esta
fotalments canalizado, @ a5 suas obras de ampliagdo &
protecdo das margens estdo avangando para monianta
atingindo & o municipio de 530 Cagtano. Enlretanio alguns
afluentes provecam inundagies come;
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- fie Anhangabai
« rio Ipiranga
« ribeirSo da Méoca

Para essas bacias valem as mesmas observagdes acima
apontadas, quanto & origem das Inundagbes.

Merece destague o trecho do Tamanduatel, a montante da
foz do RibeirSo dos Meninos e a bacia deste rio. Estes rios
cortam os municipbos do ABCD e Maud causando serlssimos
problemas de inundaglies. Ma bacia do Meninos merece
destague o ribedrfo dos Couros. Na do Tamanduatel, os
ribeirdes Cratdrio & Maoinho Velho,

E importante frisar que o Tamanduatel & o grande respon-
savel pelo excossivo auments das vazbes de pica escondas
podo Tiehl, As suas obras de canalizagio embora tenham
resalvido os problemas crdnicos de inundagio na baixada
do Glicéria, na regifo do Mercado Municipal @ mesmo a
mantante, junto & Av. Presidentes Wilson e oulres pontos,
fransferiram am parte esses problemas para o Tieté e
marginais. A vazio de projeto do Tamanduatel, em sua
obra de canalizagho fol de 484 m¥s. No entanto, j& foram
registrados valores bem acima deste nas Gltimas cheias. A
intensa ocupasdo da bacia em dreas abé recentementa
pauco coupadas em Sto André e, principalments, Maud e
Diadema, tem causado, além do aumento da drea imper-
meabilizada, um enorme afluxo de sedimentos e lko. A
contribuiclio do Tamanduatel nos picos de cheias no Tieté
chegam a superar 50%, O DAEE vem h& muitos anos
estidando & implementands obras no Ribeirdo dos Meni-
fos, & vardo de projete no trecho final desse cérrego & de
gerca de 400 m¥s. Pelos problemas jd descritos, de intensa
urbanizagdo, vazbes dessa ordem jd escoaram nas ditimas
cheias, tornando 85 obras, recentes, em vias de exaustio,
Para responder a esia questdo, o DAEE a par de continuar
com o processs de ampliagio da calha do Ribeirdo dos
Maninga, vam realizando estudos de sua feversldo para o
reservatério Billings. Esta reversdio seria realizada por
gravidade dada a existincia de condijdes lopogrificas
para tal, O ribeirdo dos Couros, que confribul com 42% da
drea de drenagem dos Meninos, lambém estd tendo a sua
possibilidade de reversdo para a Billings estudada nos
mesmas moldes.

Ocorre porem que a eficifncia da reversdo, lem pronunci-
ado efeito localizado, ou seja para as regides praxmas aos
emboques dos tneis de reversio. Para as dreas mais a
jusante, & al se inclui & contribuigio ao Tamanduatel, as
reduchbes nos picos de vazlo sdo diminutas, Ou seja,
embora a reversio possa resalver os problemas de inunda-
cAo dos Coures, ou mesmo do Curral Grande em Disdema
& na parte alta de Sio Caetans & da bacia do alto Meninos,
o alivio no pico devazbes na foz do Meninos, serd de cerca
do 20%, svidencianda gue os problemas no Tamanduated,
qua reflete no proprio Tieté, serdo pouco minarados.

Acresce-se a isto, a possibilidade de poluigio de bragos do
reservatério Bilings que poderiam ser preservados para
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uF0s mais nobres, como o abastecimanto, lazer, & oudros.

Como atternativa a essas solugdes que gerem benellclos
localizados, poderiam sar estudadas obras ndo convenci-
onais para ¢ rdardamenio de picos de cheias, como
reservatonos e tangues, & mesma a adogdo de revestimaen=
tos rugosos sem retificagio pronunciada do alinhamento
natural dos cérregos, visando aumentar o tempo de con-
cenfragio, pela reduclo da velocidade do escoamento &
por amortecimento,

Finalmente a bacia do rio Pinheiros. Além dos problemas
do préprio canal Pinheircs, alguns dos seus afluentes
também provecam grandes inundagbes, destacando-5¢ 0%
saguinies rios ©

= ribeirdo Pirajussara (ribairdo Pob)
fio Jaguaré [Corrego Haim)

= ribeirfo Morro do S

= ribeirdo Agua Espralada

# ribeirdio do Cupacd

Os problemas persistem até a Barragem de Pedreira, quando
entdio as dguas do Alte Tieté descem a Serra do Mar,
alcancando a bacla do fla Cubatio.

Mdovamos descrever aqui ermn detalhes o Sisterna de Rever-
sdo do Alto Tiefd sto que este conjunio de obras foi
digcutido em outros Itens do relaldrio. Os impaclos deste
sisterna nas chelas da regido serdo tratados a seguir,

0 canal do fis Pinheros edta dhvidide em dois grandes
trechas, o ehamado Pinhelros Inferior que val da foz do rio
junta ao Tietd (local onde existe @ chamada Estrutura de
Retiro, comportas que fecham a passagemn do Tietd para o
Pinheiros) abé a Estagio de Bombeamento de Tralgio, e o
Pinheiros Supeficr que vai de Trakgio alé a Barragem de
Pedreira (Billings ). © fa & bombeado por Traiglo & Pedreira
ath o reservaldro Billings. Merece destaque ainda o reserva-
tério de Guarapiranga, que descamega suas Gguas no
Finheiros Superior, Este reservaldrio exerce controde no rio
Guarapiranga até o canal Pinhelros.

Comparativamente acs demais municlipics da badia, o da
Sfio Paulo se destaca pelo wulo dos seus problemas, $30
aproximadaments 500 pontos de inundaglio, alingindo ca-
sas, Indistrias e avenidas. Um evento de inundagio genera-
lzado na cidade pode produzir danos estimados em milhdes
de dilares, A cheia de Feversiro de 1583 (com periodo de
retomno estimado de 30 anos), por exemplo, provocou 420
pontos de inundagdio (2265 hectares de drea inundada), 205
casos do leplospirose e 20 mores,

Verifica-se gue grande pafa desfes pontos deinundacio niso
sdo afetados pelas obras de macro drenagem, & sim por
problemas localizados, que decormem principalmeants de
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= gwcesso de |ixo ou matefial assoreads nas obras de
captagio.

= insuficléncia de capacidade de captacio efou galeri-
as

* implantagdo de solugies nio devidamenta estuda-
das, com erros de concepgdo hidréulica cu ainda
com falhas na construgdo.

= ausdncia de Plano Diretor de Drenagem & Mormas
adequadas da projeta.

3.3.2. RECOMENDAGOES

Conformea se salientou anterormente, as medidas de con-
trole de cheias envolvem agdes em virias dreas. £ partanto
um pfoblema mulidisciplinar,

Ag propostas foram separadas considerands os trés niveis
antericrmente citados : micro drenagem, ribeirfes e cérre-
gos & macho drenagem, A divisdo em trés nivels, adotada
neste texta, foma mais didética a discussdo das medidas,

A principal medida recomendada & a imediata elaboracio
de planos direlores de drenagem. Sem a adequada plani-
ficapla, andlize & estruteraclo das solugches, as apdes da
controle de inundacdes podem resultar em fracassos, Para
a elaboragdo desses plancs serd necessano um minucioss
astude multdisciplinar, contemplando também os planos
direlores de uso e ocupagio do solo. Du seja, sem a devida
fe-urbanizagdo @ reposicionamaento das edificagles e vias
piblicas send invidvel aoorcer o conlrole das inundaches,
% planos de drenagem deverdo considerar medidas estru-
furais & ndo-estruturais, Em funglo desta Glima, deve-se
considerar as aghes voltadas para o controle da geragio do
escoamento superficial, erlande medidas para aumentar a
infilragdo. Como exemplo dessas medidas tem-se @ pagog
da infiltracio, jardins, reservatérios subterrdneos, pisos
pavimentos especiais, Para a efetiva implantagdo dessas
medidas serd necessario estudar & fixar normas obrigatt-
rias para as edificagbes em geral, A lel hoje existente em
Sdo Paulo, lei municipal n 10774 de 10.11.88, que estabe-
leca os critbérios para drenagem dos terrencs edificados,
possui o mérito de ser ploneira, Pordm, carece de base
técnica, isto & ela ndo foi avaliada quants a sua efetividade
a@m minimizara produgio de escoaments superficial. Quanda
dasua regulamentagio surgiuuma série de dividas guanto
a definigdo de pardmetros de projeto. Este & um tema gue
exige pesquisas, principalmente quando se considera as
peculiaridades de nossa cidade. Quante ao sistema de
redes de galerias de dguas pluviais ¢ canalizagbes deverdo
ser propostas normas de projete, principalmente no que
tangeaos estudas hidraldgicos e hidraulicos, Parecs absur-
do, mas 380 Paulo ndo possul um Manual de Projetos de
Sistemas deDrenagem Urbana, como possuem as grandes
cidades domundao & com problemas erénices alé menores.
Elementos bésicos de projeto deverdo ser reavaliados, em
paricular o5 sislemas de captagiio, revestimentos e distri-
buigdo de pogos de visila para a limpaza e desobstrugio

das galeras, A definicho geomélnca da galeria deverd
congiderar, entre outros elementas, o carmeamenio de
sdlidos pela chuva, o gque pade comprometer tolalmente o
comportaments hidrdulico do sistema. Comvém ressaltar,
gue cam a tecnologia hoje disponivel, os projetss de
drenagem urbana podem ser totalmente avaliados a nivel
de modelos mateméticos. Por meio de simulaghes & pos-
sivel quantificar o comportamento de qualguer sistema face
uma série de situaghes, garantindo-se, deste modo, a
gualidade dos projeios.

A plvel de macro drenagsm a solucio usual & 8 canalizacia
dos riachos e fies. O grande preblema neste caso & a falla
de enfogque global. Muitas vezes & feila a canalizagdio deum
trecho do rio, sem a devida analise dos impactes a jusante.
A autorizagfo para a canalizagiio dos rhos deverd ser feita
porentidade Gnica, urmawee quea bacla deve servista coma
um tedo, independente de limites legais de jurisdigio de
cada municlpio. Tal posicienamento & valido também para
as consideragdes faitas anferiormente em relagdo & drena-
gem urbana. Nesie sentido, considera-se fundamental o
planajaments integrado, como serd apresenfade e discufi-
do na faem 4,

Abé agqui, pode-se considerar gue as medidas propostas s8o
damédio e longo prazo, dependenda da regido. Além disso,
a adogdo destas medidas deve sef realizada de forma
realista considerando o estado alual da bacia, das obras
redliFadas, em execugdo ¢ as projeladas.

Uma medida comum e, urgente em toda regilio, & a
imediata reestrufuracio da rede de coleta de dados
hidroldgicos. Infelizmente, o exlste postos de medicio da
nivel d'dgua para registro de cheias, em bom estado. As
informagdes disponlveis sdo precirias. Quanto a precipita-
¢ao, hoje se dispde das informagies doradar metearolbgico
de 5o Paubo, o que equivale a uma rede de poslos
pluviograficos com 1 posto a cada 4 km?, portanio uma
fonte de informaglo muito rica, Todavia, praticamente ndo
hd dados observados devazio. Otrabalhe de coprdenagio
da rede de medigdo deve ser feito de forma centralizada,
avitando-se o que ocorre hoje, ou sefa, varias entidades
spefando redes precdrias, todas com sérios problemas de
manutencdoe, resultado. guando se necessia de informa-
goes ninguém as tem. Estetrabalhe deve ser executado por
um drgdo téenico compatente, conforme se apresenta no
item 4. Recomenda-se que os fios, anteriormente cilados
como prablematices, sejam prioritariamente moniforados,
corm destague o Tieté & o Pinheras,

A segulr, apresentam-se propostas de curto & médio prazo
{de 1 a5 anos) para as quatro sub-regides ;

1) Regilio de caboeceira, alé Haquagueceiuba

a) ag obras do reservatério Birdiba devem ser finalizadas,
Deste modo a regido ird dispor de um sistema de obras (4
rieservalonas) para controle de cheias. Tedavia, dadoo uso
prioritano parao abastecimento, poderdo surgir conflitos de
usn. Recomenda-se o desenvolvimento deregras operativas
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que considaram o wso midtiplo : controle de chedas para 8
regido e cidade de S58o Paulo, abastecimenta para Sdo
Paulo, imigagdo em dreas rurais a, multo importante,
garantia davazies minimas para diluigho de esgofo, Essas
regras deverfo ser acompanhadas pelo comité de bacla,
conforme item 4,

b) as prefeituras da regido devardo esiar preparadas para
S& incorporar a5 aghes do Sistema de Alera a Inundagies
do Alto Tietd, Neste sentido as comissbes de defesa chil
deverdo sa estnuturar para atender sos midtiplos problemas,
2] Regido a jusante de [fagquaquecetuba até Rasgldo (rio
Tietd na cidade da 550 Paulo & seus affuentes)

a) a nivel de micro-drenagem: fazendo-se uma avaliagdo
geral para as pequenas bacias, vedfica-se gque existem
inundacles localizadas, provocadas por galerias de dguas
pluviais subdimensicnadas, construldas indevidamente,
obstruidas por lixo, conforme j& descrito. Muitas vezes,
medidas corrativas emengéncias, feitas por um técnico
especializado, traz, a curtlssimo prazo, enormas malhorias
acuslos reduridos. Pofisso, & necessinio um levantamento
minuclioso dos problemas, para cada pequena bacla. Tal
verificagio deverd ser feita por especialista em drenagem
urbana, para identificacio das evenluais medidas corrai-
vas emerglncias.

b) do mesmo modo os governos municipais devemn se
empenhar na coleta e tratamento do lixo urbano. Esta éuma
medida urgente, dada a importdncia do liko face a sua
influéncia na ocoméncia das inundagies. Independente-
menia de culras atuagles, @ em cardbel urgentes, deve jer
feita campanha publicitidria intensa alertande para a parti-
cipagdo da sociedade, ovitando o lanfamento de dejelas
nos CHMEgos @ fos.

¢) oulra medida de curto prazo & a retirada das favelas
fecalizadas em dreas ribeirinhas &, em encostas de mormmos
sujeitas a deslizamentos. Esta & uma tarefa extremamaenta
complexa, de diflcil seluglo, mas que deve sef lentada a
todo custo. Os planas diretofes de uso ¢ ocupacio do sola
deverdo contemplar a reurbanizagdo dessas dreas, As
dreas ribelrinhas, as chamadas zonas da inundagio, devie-
rio ser preservadas, eventualmente, para atividades lem-
pordrias como pequenas resandas naturais, pragas, campos
de futebol, estacionamentos, ou seja atividades de ocupa-
¢io tempordria, A fixaclo dessas dreas presena o eSpaco
natural de ocupagio do rio durante o periodo de chelas, &
o chamada leito maior da rio, O Plang Diretor de Solos
deverd mapear as Zonas de inundaglo, garantindo assim
que essas regibes fiquem livres de qualguer tipo de ocupa-
g0 parmanenie,

d} a curlo & médio prazo deverdo ser avaliadas e fixadas
medidas para diminuir o escoaments superficial, tante em
terrenos de ocupaglio privada como em dreas plblicas,

#sia modida & parte de qualquer plana diretor de drenagem
urbana que se pense em Implantar numa bacia. Meste
sentido, recomenda-se instituir novas normas para desting
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das guas superficiais geradas em cada terreno. Em princl-
pio, a drenagem deverd ser dimensionada para reter, no
proprio termena, a dgua superficial gerada pala fraglo imper-
medvel da ocupaglo. Poderio ser wlilizados para esta
retencda | pocos de infiltragdio, jardins, resarvalinos subter-
ranecs @ autres milodos semelhantes. A norma deverd foar
os pardmetros de projedo, Confudo, a eficiéncia do sisterna
proposts, deverd ser atestads por espacialistas, no ato de
aprovacdo do projeto, dade que cada ocupaglo possul suas
caracler/slicas prdprias e, porfanio, impacios diferentes na
rede hidrdullca da bacia, Deve-se, de imediato, selecionar
uma bacia urbana experimental, para severificara eficléncla
dessas medidas e, deste modo, obler as informagdes neces-
sdrias para 8 redagdo de uma norma de projedo.

&) a nivel dos chrreges, recomanda-se, domesmo mado que
para as galedas, uma avaliagdo técnica dos pontos da
axtravasamentos para eventuais solugdes corretivas de cur-
to prazo. Dos prgjetos em desenvolvimento destaca-sa
atualmente a canalizagdo do Cabugu de Cima. Esta obraterd
sua construcdo iniciada em 1983, Qulras medidas a curlo
prazo sio

« gpcytar obras de limpeza de cdregos e ribelrdes,
reconstreclo de pontes, pontilhdes & busiros.

+ executar obras de confrole de erosdo e de estabiliza-
iio de encostas. Aengdio redobrada deve sef dada
aos loteamenios clandestinos quantd 8 eses S9pad-
tos, Ma aprovagio de loteamenta, o adequado trate-
mento das escavagdes e obras deretencdo de matarial
sdfdo devern ser objeto de rigida fiscalizagio.

* intensificar a limpeza em fodas as bocas de lobeg,
bueiros, galerias de dguas pluviais, a Bmpeza de vias
piblicas, a coleta de oo e, disciplinar o movimento de
terra nos meses que anlecedem o perlodo chuvosa,

fl] para o rio Tietd, & necessédrio o alargaments a
aprofundamento da calha da rie, hoje em obras no trecho a
jusantedaberragem mdwel (foz dorio Pinbeires ). Estasobras
dewverdo sar finalizadas no inlcio de 53, A montante deste
ponto os prazos previstos sho maiores. Recomenda-se,
portanto, a construgdio de diques & de obras de drenagem
forgada {por recalque) em pontos baixos. Esses locals estio
perfeitameante identificados e, seconcentram principalmeants
jurita &s pontes (Vila Maria, Crzeiro do SulBandeiras, Casa
Verde, Limfo, Freguesia do ©, e Anhanguera). Essas obras
sardo eficientes até que ocorma o extravasamento do proprio
Tieté, evento este menos frequents. Portanto, as obras de
drenagem forgada podemimpedirinundagfes nas marginals
duranie a ocofmincia de chuvas comuns (de 1 & 2 anos da
recorrdnecia), razendo enormes beneficios econdmicos. Este
tipo de obra fol recenfemenie adolado para a Ponte das
Bandeiras e espera-se resultados satisfatdrios para o perio-
do chirvoso 52-53,

g} outra medida fundamental e, que pode trazer resultados
imediates, & o empregoe de novas regras operativas para o
Sisterna de Reversdo do Tield. Esta proposta serd feita no
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final do capltule, visto que ela interfere com todas as
regifes da bacia.

h) dewerfo ser investigadas outras medidas estrulunais no
rio Tiotd, para fuluras ampliacies da obra atual, visto que
com a crescente urbanizaclo, as vazdes de chela continu-
arfio a aumentar, A medida tradiclonal de ampliagdo da
calha poderd se tornar invidvel, visto que qualguer musdan-
¢a doprojeto implica na adogiio de canais de conoredo, com
custos altfssimos. Deste modo poderdo se lomar econdmi-
cas solugles menos usuais ou ndo convencionals como

. grandes tangues de retengio de cheias ; tangues sublaer-
réneasque retém o escoaments superficial durante a chuva
eque devem se esvaziar apds os instantes mais criticos das
chelas, A adogio deste fipo de medida pode exigir um
sofisticado sistema de operaglc em tempo-real, porém
pode se tomar uma soluglo economicamants vidvel se
comparado com o canal de concrelo,

. desvio das cheias para a balxada santista bacia do rio
Juguerl ou mesmo para o proprio Tiebtd a jusante de
Rasgso. Essas sdo propostas aparentementevidvess, guan-
do comparadas com a canalizacho de concrelo do rio Tieté,
Todavia, um estude ambiental-econtmico deverd nortear a
melhor salugdo para o fuluro, ndo descarando inclusive
grandes relocacbes de avenidas, de residéncias e da
inddstrizs. S&0 quesifies que devem ser devidamente
abordadas dentro do um contedo geral de planejamanto
urbana da cidade, para o prédma sécubo.

i} outra problema de destaque no rio Tield & o volume de
sedimentos qua aflul ao rio constaniemente. Este malerial
provém dos loteamentos que cercam a cidade e que $30
implantados sem qualquer cuidado de preservagio do sale.
Resultada, o Estado investe milhdes de ddlares, todos og
anoa, para mantes a calha, o & *manter” & nds *ampliar®.
Um dia de paralisagio da draga localizada na foz do ria
Tamanduatel j& & suliciente para fazer surgir no local uma
“liha®, Este volume de sedimentos poderia ser evitado sa
medidas de protecio de solos fossem obrigatérias o se a
fiscalizacdo losse efetiva. Estetrabalho, o desassoreamenta,
& fundamental para garantic a funcionalidade das obras de
controle de cheias. O DAEE estd projetando wma nova
técnica de desassoreamenta na qual o material dragado &
langado dirstamente em barcagas pam lransporte. Apds o
enchimento, as barcagas so difigem para o bota-fora, na
regido do lago de Edgard de Souza, A pancipal vantagem
desse sisterna & o baio custo detranspone. Aldm disso, ele
evita o langaments de material nas margens, impedindo o
reforno do mesmo durante as chuvas (ver item 3.6,

O efeliva controbe & disciplinamento do moviments de terra
pode trazer beneficios, evitando-se assim as constanfes
obras de desassoreamenio, econornizando alguns milha-
res di ddlares,

3) Bacia do Rio Tamanduatel |
Esterio, como o rio Tietd, temside ahwo de obras nos ditimos

vinta anos. Todos se lembram das inundagdes do Mercado
Municipal. A canalizaglo executada pelo DAEE no trecho
compreendide entre a sua faz & a conflubneia com o
Ribeirdo dos Meninos tem evitade inundaghes. Todavia,
alguns dos seus afluentes, com destaque o histérico Rio
Ipiranga, sofrem constantes extravasamentas. Os proble-
mias dessas pequends bacias sao semelhanles aos casos
anteriormente citades, valendo as mesmas consideragbes
& propostas. Além do prdprio Tamanduatel, outro grande
problemna nesta bacia é o Ribeirfo dos Meninos. Este rio
coita os municiplos do ABCD & Maud, e extravasa emvirios
pontes, O DAEE desenvolve atualmenie dois grandes
projetos de canalizaglo, um no préprio Meninos e outro em
sey afluente, o Ribeirdo dos Couros, conforme j& descrito,

Entretanto, o precesso de urbanizaclo acelerado no ABCD,
notadamente em Sto André, Maud & Diadema, na parfe alta
da bacia do Tamanduatel, lem gerado um grande aumento
nos picos de vardo de cheia, Como a capacidade de
escoamento do Tamanduatel & de um grande trecho dos
Meninos fol grandemente ampliada na GHima década awim
s& tornando insuficiente rapidamente, a adoclo de medidas
estruturais convencionais parecs esgolada dado o wulla
econdmico de novas intervengbes. Logo, a adoglo de
medidas ndo esiruturais como disciplinamento da ccupa-
¢ho e uso do solo, coma |4 descrifo, e a adogio de solugles
estruturals, porém nde- convencionais, deverio ser profun-
darmeante analisadas. Cite-se a ulilizagio da dreas indicadas
[*polderizadas’), ou sefa, protegidas por diques @ munidas
de sistema de drenagem por bombeamento. Sistemas
como esse foram utilizadas no bairro \Wivaldi, emdreasbabdas
junts a0 Ribeirda dos Meninos, em Sdo Castano do Sul.

Todas as medidas de curlo prazo apresentadas para a
reglda da Tietd podern ser aplicadas para a bacia do
Tamanduatel, destacando-se a necessidade de padicipa-
do dos municlipios da regido (ABCD & Maud) no Sistema
de Alefta conira Inundagbes.

4) Bacia do Rio Pinheiros

A bacia do rio Pinhelros encontra-s& numa siteacio pan-
cular, & o principal canal de escoamento do sistema de
reversdo do Allo Tieté, operado pela Eletropaulo, E, portan-
to, responsabilidade desta emprasa manter o rio dentro de
sua calha, Meste senfido, a Eletropaule mantém servigo
constante de desassorearmento @ ampliacio do ro. Encon-
fra-se afualments em execuglo um grande projeto de
ampliagdo docanal, tanto dotreche inferior, comao do trecho
superlar, bem como de melhoara dos desembogues dos
afluentes,

Da mesma forma que as oulras regides, o o Pinheiros
possul aflventes que extravasam, neste caso destacam-sa
os rios Pirajussara e Agua Espraiada, cuja canalizagdo foi
interrompida hd quatro anos. Um dos maiores problemas
da regido & o chamado dreno do Brooklin para o qual
drenam os Cdrroegoes Cordeiro, Agua Espraiada e Traiglio,
famoso caso de galeria subdimensionada, construlda sem
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acesso de limpeza e, portante, constantemente entupida
pof lixg. Vdrias tentativas de melhorias na regide nido
permitiram resolver o problema. A galeria do Cérego do
Cordeiro estd sendo ampliada atualmente. Ela consiste
num bom exemplo para a falta de planejaments e de boa
concepidotécnica para os projetos dedrenagemurbana da
cidade. Construlda no final dos anos 60, apresentou na
década seguinte problemas de subdimensionamento, pad
falhas no seu projeto hidrdulico & mesmo por razdes
construtivas, O aumento da impermeabilizacio da drea de
drenagem j§ era fato lotalmente previsivel na época e ndo
pode sef responsabilizado por 5i 54 pelo mau desempenho,
Come resultado o poder piblico teve que arcar com novos
imvestimentos, agora majorados pelas relocagbes das gran-
des interferdncias existentes,

Canforme fol eserito anteriormente, esta bacia esta tolal-
mente sab controle do sistema da Eletrepaula, portanta
seus problemas estio intimamente associados ao fuluro
deste complexo conjunto de abras,

Ag obras do sistema de reversio possuem relacio direta
com os problemas de chela na bacia. Basicamente o
sisterna & operado segundo dois critérios, em operagdo
normal @ em operagho enchente, Mo primeire caso o
reservaldrio de Edgard de Souza permanece parcialmente
fechado para manter o nivel d'dgua no rio Tietd préxime a
cata 717.50 m (EPUSP). Nesta condigio 50 % da vazdio do
fio Tiedd & bornbeada para a Billings alravés das estaghes
Traighoe Pedrelira. Os 50 % restanis descem nisturalmente
o ric Tieth. Se for cbservada precipitacio na bacia, o
manitoramento do nivel Tiebé na Barragem Mdved ("ceboldo”)
condiciona duas agdes fundamentais - o fechamento das
comportas de Retiro na foz do rig Pinheiros (pafa varbes
superiores a 160 m¥s) e a abertura das comportas de fundo
em Edgard de Souza. Retiro impede que a onda de cheia do
Tieté panetre no rio Pinheires & cause inundagdes, princi-
paimenia no trecho junto as CEAGESP, A aberfura de
Edgard de Souza (ES) provoeca o rebabmmento do nivel
ddgua no rio Tieté, deixando o controle para o préprio
canal. A onda negativa gerada proveca o rebaixamento do
nivel d'dgua na calha ¢, deixa o canal a espera da onda de
cheia. Por issa, & muite importante a finalizagdo da ampli-
e;do da calha do rio Tieté, Qualquer alraso nessas alivida-
des de operagdo pode gerar aumentos significatives nos
niveis do canal. Mesta siuaglo, Traigio e Pedreira confro-
lam tetalmente ¢ nivel do Pinhelros; qualguer problema na
bombeamenio dessas estagles pode gerar aumenta signhi-
ficative do nlvel d'4dgua no canal Aldm disso & importante
saliantar que o préprio canal Pinheiros, por estar assoreado,
pode ndo alender & vazdo de bombeaments e, exiravasar,
Mesta situacio, o controle passa para o canal &, % estagoes
ndo podem aumentar o bombeamento. Nos Gltimos dois
anos a sfuacdo se alierou pela presenca da bamagem
mével do DAEE no Cebolfo. Durante 0% dias sem chuva
#sta barragem parmanece fechada para execugdo do canal
(prajets Promon do DAEE) a jusante, & o Tieté & tolalmente
desviado para a Billings. Caso ocorram chuvas esta barra-
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gem & aberta @ o sistema passa a operar como descrito
antenormente,

Meste quadro constata-se que o sistema de reversdo &
extremamenta fragil, face 3 sua importdncia no escoamen-
te das cheias que afluem a Sdo Pauls. Podemos destacar
o8 seguintes pontos fundamentals, e as seguinfes propos-
tas de melhoras no sistema ;

+ asestagies de Traigho e Pedreira sdo hoje essencl-
a5 para controle de nivel no canal Pinhelros, Infeliz-
mente esle canal ndo suparta as vazdes naturais,
além da que seu nivel provoca remMBEnsos Nos SeUs
afluentes, Pirajussara, Moo do 5, ete. Portants, do
ponio de wista do Controle de Cheias o sislema de
reversio deverd ser preservado, e mesmo ampliada,
com a introduclo das novas bombas previstas em
Traigho @ Pedreira, incluindo as obras de melharia e
aprofundamento da calha, & as obras de retengdo da
lixo nas desembocaduras dos cdrregoes afluentes. A
paralisagio, mesmo fempordria dessas estaches,
provoca inundagdes a0 longo da bacia,

* @5 comportas de Retiro sd0, alé hoje, operadas
manualmente, esie tipo de operagdo, apesar de
sequro, & muite lento, 8 automatizagio do processs
pode agilizar & aumeniar a confiabilidade da opera-
B,

* um dos maiores problemas operacionals & o lixo que
chega até as obras de contrale. Apasar de dispor de
sistemas de profeclo, alé agora ndo se chegou a
urma medida eficienie para evilar danas nas magqui-
nas. £ essencial a participaclo da populagio no
problema, para minimizar o langamentos de dejelos
nos fios, aldém & clarp, da agdo municipal para
impedir este procedimento.

« apesar de toda a experiéncia da Elelropaulo em
operar este sistema, as fegras operalivas devem ses
renvistas face 8 mudanga de prioridades no uso da
dgua na bacia. E necessdrio rever lotalmente as
regras operativas do sistema, deste modo ndo 50 o
contrele de cheias sai ganhando, mas também a
geraglo de energia, o abasteciments industrial de
Cubatde o oulres uses,

» @ barragem mdvel do DAEE fol consirulda para
baratear as obras de ampliagdo da calha do Tiaté no
trecho & jusante do Ceboldo. Apds o término das
obras estd previsia a sua demoliglo. Todavia, veri-
ficou-s& que ofa pode produzir um rebaixamento
rapido dos niveis do rio Tieté, em situaches de chiva
na bacia, tendo em vista que o canal (Praman [},
entre o cebollo e ES, podard oparar com nlvels mas
baikos que os especificados para a operagdo do
sisterma de reversdo. Porlanio, ela permite malar
agilidade na operagdo de niveis do que @ barragem
de Edgard de Souza. Sedia interessante esfudar a
possibilidade de manter a barfagem para malar
coftrale kldrdulico do sistema, na medida em que
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sefa mantida a reversio dos rios Tiebd & Pinheiros.
Comvern salientar, por outro lade, que devido ds
propostas de navegacio do Tietd a mortante do
Ceboldo, para transportar material dragade, a barra-
gam mivel podera manter um nivel d'égua minime
compativel com os calades previstos.

« E essencial manter um sistema de previsdo de chuvas
& vazdes eficiente, vinculados diretamente & Central
de Operagdo da Eletropaule, para antecipar a opera-
(Hodas estruturas. O sistema, como seencontra hoje,
estd totalmente fragiizado. A rede de postos da
Eletropaulo ests tetalmenta defaricrads, o sistema de
tedermetria & com probéamas operacionsis
deloda ordem, E absurdo que um sistema deste porte,
©om a responsabllidade que fem numa cidade coma
Sdo Paulo, opere com um sistema de informagdo the
precdrio como o qua esté hoje em funcicnamento. Por
inerhvel que pareca, nio existe umn linlgrafo em opera-
0 (em bom estado) no tracho Penha - Barragem
Mdwvel no rio Tiebé. A operagio se basela em nlveis
observados em bamragens e alguns pluvidmetros dis-
tribuldes na bacia. Podanto, enquanto sa investem
mifhdes de ddlares em obras de controle, o sisterna da
Eletropaule pode comprometer a cidade em fungio de
uma bomba quebrada ou pela leitura mau feita de um
pluvismetro |

Finalmente, no item 4 sord discutida & formagdo do Comité
de Bacia do Alto Tieté ¢ do seu Srgho assessor, Este drglo
doverd serresponsavel pela quantificagio dos impactos na
bacia, considerando o8 véries usos da dgua. Ele devers
fornecer apoio téonico as Comité em todos os assuntos
pertinantes daos recursos hidricos, em paicular na defini-
8o de prioridades de obras da controle de cheias, tandoem
vists o Plano Estadual de Recursos Hidricos para 6 periodo
em questio. Portanto, & fundamental que o Comité conte
n a participagdo de todos o3 municlpios da bacia &,
representantes da sociedade em geral para, através deum
processo de negociaglo, chegar a solugdes de consensa,
evitando desperdicios de recursos. Outros detalhes
operacionals serdo discutidos no Mem 4.

3.3.3. PROPOSTAS

A sequir, apresenta-se um resumo das propostas para
conirole de chaias :

CURTO PRAZO :

* IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE ALERTA A INUIN-
DACOES EM TODAS AS AREAS CRITICAS DA
BACIA

+ APARELHAR AS COMISSOES DE DEFESA CIVIL,
E OUTRAS ENTIDADES PRESTADORAS DE SER-
VICOS PUBLICOS, PARA ENFRENTAR SITUA-
COES HIDROLOGICAS CRITICAS (INUNDACOES

GEMNERALIZADAS MA BACIA).

PLANEJAR E IMPLANTAR UM PROGRAMS DE
ATIVIDADES PARA O PLAND DE EMERGENCLA, |

LIMPEZA DE BOCAS DE LOBO E DE GALERIAS,
COM ENFASE NO PERIODO CHUVOSO (NOVEM-
BRO A MARGO)

ANALISAR PROBLEMAS LOCALIZADDS DE
EXTRAVASAMENTOS, PARAMEDIDAS DE EMER-
GEMCIA - PEQUENAS OBRAS EM GALERIAS E
CAMAIS.

DESENVOLVER CAMPANHAS PUBLICITARIAS
PARA CONSCIENTIZAR A POPULACAD DO PRO-
BLEMA LIXO,

FIXAR NORMAS DE PROJETO PARA SISTEMAS
DE DREMAGEM DE AGUAS PLUVIAIS VALIDO
PARA TODA A RMSP ("MANUAL DE PROJETO DE
DREMAGEM URBANA DA RMSP")

CESENVOLVER PLANDS DIRETORES DE DRE-
MAGEM URBANA, COMPATIVEIS COM OS PLA-
NOS DIRETORES DE USO E OCUPAGCAD DO
S0L0. GARANTIR AS ZOMNAS DE INUNDAGAD.

INSTALAR REDE DE POSTOS HIDROLOGICOS
MNAS PEQUENAS BACIAS E NA REDE DE MACRO-
DREMAGEM,

REMOVER HABITACOES, ESCOLAS, INDUSTRI-
AS, ETC. LOCALIZADAS EM AREAS DE RISCO.

SELECIONAR E IMPLANTAR BACIA EXFERIMEN-
TAL PARA ESTUDOS DE DRENAGEM URBANA

DESENVOLVER ESTUDOS COM O OBJETIVO DE
ESTABELECER NORMAS PARA DRENAGEM DE
CONSTRUGOES PRINCIPALMENTE QUANTO
ADS GRANDES EMPREENDIMENTOS (CONJUN-
TOS RESIDENCIAIS, INDUSTRIAS, SHOPPINGS,
ETC.)

PROPOR MEDIDAS DE PROTECAO A NIVEL DO-
MESTICO. O ESTADO DEVE FORMECER SUPOR-
TE TECHICO PARA OS INTERESSADOS.

REMOVER OBSTACULOS QUE EVENTUALMEN-
TE ESTEJAM PREJUDICANDD O ESCOAMENTO
{LIXO ACUMULADO, RUPTURAS DE TALUDES.
MATERIAL ACUMULADO EM PILARES DE PON-
TES, ETC.}

* DAR CONTINUIDADE AS OBRAS DE ALARGA-

MENTO E APROFUNDAMENTO DO CANAL DO
RIO TIETE E DE OUTROS RIOS, DESTACANDO-
SE : TAMANDUATEI, MENINDS, COUROS,
CABUGCLU DE CIMA.

AMNALISAR DEVIDAMENTE O IMPACTO NA BACIA
DAS NOVAS CANALIZACOES. IMPEDIR QUE NO-
VAS OBRAS SEJAM FEITAS SEM ESSA AVALIA-
GAO.

DAR CONTINUIDADE AD TRABALHO DE
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DESASSOREAMENTC NO CANAL DO RIO TIETE.

* PROJETAR E COMSTRUIR DIQUES E SISTEMAS
DE DREMAGEM FORGCADA NAS REGIJES BAIXAS
(PONTES) DAS AVENIDAS MARGINAIS,

» BISTEMA ELETROPALILO :

» REVISAD DAS REGRAS OPERATIVAS DO SISTE-
MA

» INSTALAGAQO DE EQUIPAMENTOS DE
TELEMEDIGAD PARA IMPLANTAR MODELOS DE
PREVISAQ DE CHUVAS E DE VAZOES.

» FINALIZAR A INSTALAGAD DE MAQUINAS SUPLE-
MENTARES NAS ESTAGOES TRAIGAD E PEDRE
RA

« DARCONTINUIDADE AS OBRAS DE AMPLIAGACE
MANUTENGAD DO CAMAL PINHEIROS.

« VERIFICAR A POSSIBILIDADE DE MANTER A BAR-
RAGEM MAVEL DO DAEE (CEBOLAD) A FIM DE
DIMINUIR © TEMPODE T ITO DA OMDA MNE-
GATIVANO TRECHO DO TIETE DENTRO DA CIDA-
DE DE SA0 PAULO E PARA FINS DE NAVEGAGAD.

MEDIO - LONGO PRAZO :

« VERIFICAR A POSSIBILIDADE DE ALTEAMENTO
DE PONTES EM LOCAIS CRITICOS.

« ESTUDAR ALTERMATIVAS DE MEDIDAS ESTRU-
TURAIS PARA AMPLIAR A CAPACIDADE DE CON-
TROLE DO RIO TIETE, TAIS COMO :
RESERVATORICS SURTERRAMEDS, TUMEIS, ETC.

« DAR CONTIMUIDADE AS OBRAS DAS BARRAGENS
DE CABECEIRA (BIRITIBA).

« DAR CONTINUIDADE AS OBRAS HOS CAMAIS
TIETE, PINHEIROS E DOS SEUS AFLUENTES.

= IMPLANTAR OS5 PLANOS DIRETORES (USO DO
SOLO E DREMAGEM URBANA),

- IMPLANTAR PLANOS DE REURBANIZACAD DA
BACIA, COM A DESAPROPRIACAD DE AREAS
RIBEIRINHAS, ALTERAGCGES NO TRAGADO VIA-
RIO, ETC.

3.4. GERAGAO DE ENERGIA

3.4.1. DISCUSSAD DO PROBLEMA

& LUHE Henry Borden sempra beve importancia destacada no
Sistema Eletropaulo (ex Light), tanto no suprimenio de
energia de base, coma no atendimento dos pices de deman-
da, do mercado elétrico da RMSP,

Esta usina possui corca de B40 MW instalados. A alimenta-
¢lo de suas turbinas ¢ reslizada em B0% pelas dguas
provenientes do sistema dereversio, Isto significa que atotal
desativagio da reverslio provocaria uma reduciio de aproxi-
madamenta G50 MW em seu parque garador, palo mencs &
nivel de capacidade instalada & uma razcdvel parcela dessa
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valar, em MY médios em conteddo enargétics.

Entretanto, mesmo que a nivel de oferta de energla de base
existam outras alternativas, a necessidade de usinas de
ponta, ou Mesmo feversiveis, em future prdsdmo, dentro do
Sistemna Eletropaulo, pode ser avaliada entre outras razdes,
pelas que S@ Seguem
+ aperspectivade, amédio prazo, saimportanem biocos
de energia com altos fatores de carga de regibes
destantes (Amazdnia), ou se dispor deusinas brmicas
o base para o suprimente de &80 Paulo, sugere a%
usinas de ponia como elementos auxiliares para a
madulaghs da curva de oferta de energia, com vistas
a gtender a0s requisios de carga,

+ a possibilidade de altemadores das usinas de ponta
poderem operar coma sincronos, ofersco uma opoaddu-
na opglo de controle de tensdo, que poderia ser
wilizada na compensagdo da carga, favorecends o
desempenho do sisterna interigado em lermos de
suporte detensio, o que possibilita reduio de perdas
e, evenfualmente, melhoria durante periurbagbes
eletromecinicas

= a fexibilidade operativa propiciada por insalaghes
geradoras préximas do centre de canga permife a
concepcio de eficientes planos de atendimento de
cargas prioritirias, em situagbes de falha do supri-
mento externo, consideranda que & regido da
Elefropaulo possul ala densidade de carga e & aten-
dida, substancialmente, por fantes de geracio distan-
te, que estabelece um quadro de potencial risco de
confiabilidade.

= um acréseime do nivel de motonzacdio do Sktema
Hidroelético Sudeste pode acamelar melhoria no
aproveitamento de enargia vertida (secundéria), além
do evidente aumento na oferta de geragdo de ponta.

Mo plana 2010 da Eletrobris apontava-se que “dificuldades
da operacdio em carga leve dos grandes sistemas de trans-
missdo” poderiam justificar as wsinas de ponta “constituind o-
Se &m reservas estratégicas” as quals poderiam “minimizar
0% rescos de corte de carga”.

A regido Sudeste/Centro-Oeste possul as seguintes estima-
tivas {mercado + perdas) de ponta, conforma pode-so infer
& partirdoPlano 2010 que foram defasadas em Sanos, para
efeito de atualizagio da previso

TABELA 3 - REQUISITOS DE PONTA

Ano  Requisitos Relagiode Regifo  Distancia
de Ponfa  Depend. Export.
Significativa
(GW) (% Mw med.) Predom, {KM)
2005 45 12 BUL <100
2015 56 22 WORTE 2500
2020 68 30 MORTE 2500

N W—— L ——
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Observa-se do guadro acima uma perspectiva de aumento
da dependéncia de fontes geradoras mais remotas.

A carga da Eletropaulo constifui parcela aproximada de
30% desses montantes. Portanto, a curto & méddio prazes,
a configuragdo do abasteciments elélfico da RMSP, com a
grande dependéncia do supnmenio de largas distancias,
exigird a implantagio de usinas de ponta ou reversivels,
coenforme apontade acima, Loge, a desativacdo ou redugio
da capacidade ¢a UHE Henry Borden, que possul tedas as
caracteristicas adequadas de uma usina de ponta, desta-
cando-5 a granda preximidade do ceniro de carga, exigird
pelo menos a médio prazo, a implantagiio de uma usina de
porte equivalente, deniro da capacidade de usinas de ponta
requerida.

Alem dos problemas de ordem ambiental, que a introdugdo
de uma nova usina, por exemplo tipa reversivel, pode
spresentar, 8 magnitude dos custos envohidos para esia
substituigio, pode ser avaliada por algo em toms de USS
1.0 bilh&o (1 bilhdo de dblares americanaos), considerando-
58 0 cusio unitdrio em cerca de LSS 1.500/Kw @ of cuslos
de transmissdo.

Paoroutro lade , o Péle Industrial & Petrogulimico da Cubaldo
nacessita, para o seu abastecimento de Sgua bruta, manter
0 SeU manancial seguro quanio & infrodugio da cunha
salina. O afastamento desta cunha salina exige uma vazdo
de cerca de 60 mYs no rio Cubatlo.

Fara manter esia vazio de seguranga, & necessdria atual-
mente a infrodugdo das dguas do sistema de reversio, A
alternativa a esta sifuagio serna abastecer o pdlo industrial
com outras fontes, como por exemplo, os fios Peregqud,
Mogi e o priprio Cubaldo na verlente marftima, atrnsds da
implantagdo de obras para regularizacdo. O cuslo destas
obras, Tungdo da vazio de abastecimento, tanto para
consirucio de barragens como para os sistemas de adu-
clo, deve atinglr cifras significativas, tende am vista o
consumo alevado do pdlo industrial,

Par outro lade, & implantagde destas cobras em dreas
remanescentes da Mata Atldntica, sujeitas adeslizamenios,
podem causar impacios ambientais de custosa miligagdo
ou compensacio.

Cwtre lado imporanie na questio da paralisagio do siste-
ma de reversdo do Pinhelros e, consaquente redugiio da
geraglo em Henry Borden, & que fal desativacdo ndo
podera ser permanente tendo em vista o controle de chelas
na calha da rlo Pinhelros, conforme discutido no fem 3.3,

Isto significa que as obras de reversio devero ser mantidas em

condighes de operagio, para atuaglo no pericdo de chelas,
quando a vazio na bamagem mével (Tietd) exceder 160 m¥s.

Logo, o5 cuslos de operacdo o manulenclho das estagdes
olevatdrias, bem comao a amortizaciio dos investimentos j&
realizados ¢ previsios para ampliacio, recairdo totalmaente
no confrode de cheias, Estes cusios, tendo am wista a
capacidade prevista destas elevaldrias, ou seja ;

Traigio : 5 unidades Kaplan, 70 m¥s cada, queda de 5,0 m;
Pedreira : § unidades Francis, 75 ms cada, queda de 25,0 m;
sfo, certamente, bastants elevados.

A desativacdo ou redusdio da reversdo do Pinhairos, au-
menta a oferta de vazdo para o interion. Entre a barragem
de Edgard de Souza e a Usina de Salto, existe um desnivel
de cerca de 200 m, A Elefropaulo vem realizando estudos
de viabllidade do seu aproveitamente hidroaléirico. Estes
estudos mostram uma grande interdependéncia nos Indi-
ces banefloio/custo, com relagdo a5 vazles destinadas ao
Tietd interior. Dequalquer farma, o total a instalar seria algo
em tormo de 250 Mw, para a vazlo garantida da ordem de
80 m¥s (considerando a contribuigio do rio Pinhedros) nas
diversas usinas, existenies, a ampliar ou a Implantar
[Pirapora, Rasgdo, Piral, Guaxatuba, Cabredva, S3oPedro,
Hd e Porto Gais), Ou seja, o contedde energético dessas
obras & bastante inferior ao de Henry Borden, Dada as
caracleristicas de queda, os custos unitirios de implanta-
cio serdo certamente bastante elevados.

As baragens existentes & pravistas no projete do Allo-Tietd
- DAEE [Biritiba, Paraitinga, Ponte Nova, Jundial, ltatinga,
Hapanhad, Taiacupeba), nda posauerm previsio degeracio
hidroelétrica. Dado que muitcs desses aproveitamantos
terdo dreas imigadas agregadas, e regularizam cefca de
13.8 m¥s, poderia ser estudada a implantagdio de Pegue-
nas & Mini Cenirais Hidroelélricas visando o abastecimento
elélbrico a baixo cusio das dreas imigadas,

Portants, a permandncla da UHE Henry Borden com sua
capacilacio plena, deve ser critericsaments avaliada, A
sua importdncia estratégica e valor econdmice, bem como
a5 rebatimentos de sua operacdo no pdlo industrial de
Cubatis & no contrele de chelas de S8o Paule, fazem com
que o5 investimentos necassdnios @ sua substiluiglo, jus-
tifiguem a inversdio de parcelas significativas no controle
ambiental do reservatdrio Billings. Desta farma a adogdo de
medidas compansatdrias e mitigatérias coma por exemplo,
a compartimentacdo dos afluentes como o fio Capivarn, o
Borgré & o rio Taqueceluba ¢ o endicamento de outras
regifes do resenaatorio, visando resguardar grande parte
de reservaldnio dos efeltos danosos da peluiclo advinda do
Tieté-Pinheiros, & mesmo o financiamento da limpeza &
recuperacho de locals afetados a tanto tempo pela palui-
¢fio, podem ser também viabilizados deniro desse cendria,

3.4.2. PROPOSTAS
CURTO PRAZO !

- ESTUDAR ALTERNATIVAS A GERACAD DE
HENRY BORDEN EM DUAS VERTENTES :
A) CONTEUDO ENERGETICO
B)USIMADE PONTA { POR EX. REVERSIVEIS)
« AVALIAR O CUSTO DE OPORTUNIDADE DA MA.-
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NUTENGAD DA UHE HENRY BORDEN E SEUS
REBATIMENTOS NO POLO INDUSTRIAL DE
CUBATAD E NO CONTROLE DE CHELAS DE SAD
PALILO, EM RELACAD ADS INVESTIMENTOS PRE-
VISTOS PARA A DESPOLUICGAD DE GRAMDE
PARTE DA BILLINGS (POR EXEMPLO :
COMPARTIMENTACAD DOS SEUS PRINCIPAIS
AFLUENTES)

« AVALIAR A INTRODUGAD DE PEQUEMNAS E MINI
CENTRAIS HIDROELETRICAS MO SISTEMA DO
ALTOTIETE PARA ABASTECIMENTO DAS AREAS
IRRIGADAS

« AVALIAR O APROVEITAMENTO DO POTENCIAL
HIDRELETRICO REMANESCENTE NO TIETE - TRE-
CHO EDGARD DE SOUZA-SALTO, ASSOCIADAA
VARIANTES DE DESATIVAGAD DO SISTEMA DE
REVERSAD DO PINHEIRCS E PORTANTO, AM-
PLIACAD DA VAZAD NO TIETE INTERIOR.

3.5. IRRIGACAD

3.5.1. DISCUSSAO DO PROBLEMA

A regilo mais importante do ponto de vista de irigagio na
bacia do Alto Tieté corresponde & situada nos municlpios
de Mogl das Cruzes, Suzano, Biritiba-Mirim e Salesdpolis,
tradicionais produtores de hortifrutigranjeiros,

Favorece a esta condigho, a privilegiada localizagho geo-
grafica (préxima dos grandes ceniros consumidores), a
exisiéncia de produtores especializados e tradicionais, a
occorméncia de soles e lopografia favoriveis o adeguado
micro cfima @ disponibifidade hidrica.

Entretanto, estas dreas tradicionais de agricullurs vém &
reduzindo pela ocupagho da terra para oulres usos (indus-
frial, residencial e outros), com conseguente reduglo na

produgiio,

O estimulo através do provimento de condigles adequadas
paraairrigagio em larga escala encontrard certamenta um
axcelente relorno, dada a cultura "irmigante” |4 existente na
regifo.

Todavia, deve-se dentro das obras existentes @ previstas no
Alto Tietd, além da disponibilidade hidrica propiciada pelas
mesmas, serem adotados programas de estimulo a agricul-
tura imigada, como por exemplo a titulacio, demarcagio &
distribuigho dos lotes, realizagio de obras de suporte &
irrigagdo, a implantacio de cursos de capacitagdo profissi-
onal & a assisténcla téenica e jurldica &4 produgdo e
comercializacho,

O préprio confrole de cheias, decorrente dessas obras
liberard novas dreas ribeirinhas para utilizagio agricola e
que deverdo seraproveitadas com aadogdo de agriculfura
irrigada.

® § Concurso das Aguss @

Acfesco-s8 a este ponto, a disponibilidade de enargia
elilnica, gue poderd sef oblida atrawds de peguenas & mini
centrais hidroelétricas conforme descrito no ltem 3.4.1.

Adnfasenas praticas consenvacionistas e preservacionistas
do wso do solo, deverd ser sdotada, tendo em vista a
impardncia estralégica dessas dreas produtivas no abas-
tecimento da RMSP, bem como dos demais usos da dgua
previstos, Esfas prilicas estio relacionadas com a consar-
vagio do solo, para evitar a erosfa, & o uso raclonal de
fertilizantes & agrotéedeos, Em relagho a este ditime, téenl-
cas alternativas, do tipo MIP, predadores naturais, etc.
deverdo ser empregadas.

As dreas jd classificadas como potenciais para irrigagio
sio as seguintes :

Tabela 4 - AREAS DE IRRIGACAD NO ALTO TIETE

Paraitinga ...............433 Ha
Ponte Mova.............604 Ha
Tied& ._................... 1186 Ha
Biritiba ..........ccor. 184 Ha
dundial .......ccoene. 1025 Ha
Talacupeba............. 112 Ha

O amprego dos reservaldnios do Alte Tieté para o abaste-
cimenio de 580 Paulo poderd conflitar com a imigagdo, se
miedidas operacionals adequadas néo forem adotadas para
o sisterna, E necesséric considerar a operagdo para fins
midltiplos.

3.5.2. PROPOSTAS

CURTO PRAZO :
+ REALIZAGAC DE ESTUDOS ESPECIFICOS PARA
A DEFINIGAQ DAS AREAS POTENCIALMENTE
IRRIGAVEIS NO ALTO TIETE E ESTUDOS DE
VIABILIDADE DE IRRIGAGAD.
* ELABORACAD DE PROJETOS BASICOS E EXE-
CUTIVOS DAS AREAS A IRRIGAR.
« IMPLANTAR REGRAS OPERATIVAS NO SISTEMA
ALTO TIETE COMSIDERANDD O ATENDIMENTO

A IRRIGACAD.

MEDIO PRAZO :

« IMPLANTACAD DOS PROJETOS DE IRRIGACAD
DENTRODE PRATICAS CONSERVACIONISTASE
PRESERVACIONISTAS.

* PROGRAMA DE APOIO AD IRRIGANTE ; FORMA-
GAD PROFISSIONAL, ASSISTENCIA TECNICA E

COMERCIALIZAGAD.
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3.6. NAVEGACAD

3.6.1. DISCUSSAQ DO PROBLEMA

A navegagdo pelo Tietd, & também no Pinheiros, no
dmbilo da capital paulista, sempre Toi tema de técnicos
arrojados na procura de solughes para os problemas de
transporte da matrdpale.

Par farga de leglslaglo, as pontes sobre ambos o8 rios,
com poucas excecfes, atendem, de oerta forma, of
gakaritos minimos preconizados pelas entidades respon-
sdvels pela navegagdo interior.

Ou seja, o aspecto navegagio sempre fol uma preoccupa-
¢ho, ao menas latenta dos planejadores da cldade,

Sem divida, oestirdo do rio Tiebd, que atravessa a cidada,
& navegdvel embora para reduzidos calados, principal-
mente nas estfagens. O canal do rio Pinheires também
possuital aptidio, pelo menos nointerior dos dais trechos:
Pinheiros superior @ Pinheires inferior.

O transporte fluvial de passageiros pade ser, a prineipio,
descartado tanto pela nda viabilizagho econdmica, coma
por outras dificuldades, principalmente o alto grau de
poluiglo das dguas.

Entretanto, certos tipos de cargas poderiam wtilizar-
so da navegagdo fluvial na cidade da 5 Paule, cama
por exempla :

= mafterial dragado nas operagties de desassoreamento
do préprio rio @ dos cdmegos afuenies

¢ lixo urbang
* materiais naturais de consirugdo civil (areia e pedra)

Para tanto, deveriam ser estudadas as embarcaches mals
indicadas para : diferentes tipos de cargas, laminas ddgua
& gabarilos disponlveis, bem como lerminals, tipo & locali-
Zacho, mais apropriados.

Existern indicagies seguras da viabiidade técnica-scond-
mica & ambiantal dofransporie destas cargas por via fiuvial,
Entrefanto, faz-se necessério um ampls estudo onde os
aspectos de definigdo das cargas, percurscs, terminals,
deverio ser esludados em profundidade. Mo caso da
verificagio da viabilidade do transporte destas cargas |
poderia ser considerada a paricipacio da iniciativa privada
para operar este sislema,

Apds a despoluicdo mesma parclal do rio Tieté, paderia ser
interessanie a intreducdo de um percurso de navegacdo
turistica enire a Barragem da Penha ¢ a Barragem Mdvel ou
mesmo até o municiplo de Osasco,

3.6.2. PROPOSTAS

CURTO PRAZO:

« REALIZAGAD DE ESTUDOS TECNICOS E ECO-
HOMICOS PARA O TRANSPORTE FLUVIAL DE
CARGAS ESPECIAIS NOS RIOS TIETE E PINHE!-
ROS

MEDIO PRAZO :
+ IMPLEMENTACAD DAS MEDIDAS NECESSARIAS
A OPERACAD DO TRANSPORTE FLUVIAL
LONGO PRAZO :

+ ESTUDOS DEROTAS TURISTICAS ENTRE ABAR-
RAGEM DAPENHA-OSASCO(APOS A DESPOLLUI-
GAQ DO RID TIETE)

4. A SOLUGAO INSTITUCIONAL E
LEGAL

Tradicionalmente o problema de gerenciamento de recur-
sos hidricos tem sido enfocado somente do ponto de vista
da oferta de dgua. Neste contesto plancjar e gerenciar
recursas hidricos significa determinar o conjunto de obras
hidraulicas que dentro de determinados critérios econdmi-
cos @ Bmbientais seja o mals desejldvel no sentido de
atendimento da demanda pré-estabelecida para os diferen-
tes usos da dgua. Esta demanda & determinada atraviés de
esiudos sdcio-econdmicos que em geral se baseiam na
extrapolagio & panir de séries histdricas do comportamen-
to de varidvels de interesse (populagio, consumo de ener-
gia, efc ).

Em fungdio de dificuldades crescentes no geranciamants da
oferta de dgua (crescimenio populacional acelerado, dete-
rioragdo crescente dos mananciais, altos custos de desen-
volvimento de novos mananciais de boa qualidade e a
necessidade de reducho de custos no selor, super explora-
¢io de mananciais existentes, efc.) e no sentido de obter-
S8 uma maior eficsdncid no Uso de UM feCUrs0 BSCAESD
como & &gua é que surge o conceito de gerenciaments da
demanda (Nagdes Unidas, 1851), Neste caso, um conjunto
de medidas legais, institucionals, téenico-cientificas &
implementado no sentido de proporcionar uma malor com-
patibilidade da oferta escassa com uma demands mals
racionad,

Como foi possivel cbservar nos capltulos anferiores a
solugdo do problema do gerenciaments integrado de recur-
505 hidricos na regido metropalitana de 580 Paulo afravés
dameios tecnoldgicos de engenharia somearte ndo & factivel,
Complexidades das mais variadas netweras, incluinds
aMos custos econdmicos, sociais e amblentals, impedem
que uma solugio baseada no atendimento da demanda
para os diferentes usos através de obras de engenharia seja
implementada. Surge nesta regifo o caso para o gerenci-
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amanto da demanda nos lermos I-l.lﬂlﬁ-ﬂ-ﬂl- [pr diferentes
organismos ligados a ONU (IWRC, 1952).

4.1 - APARATO LEGAL

Mosso Estado confa hoje com um excepclonal aparato legal
para gefenciamento de recursos hidricos, A importincia
deste recurso natural & tamanha gue existe na constituigio
do Estado de 580 Paulo, promulgada em 5 de outubro de
1989, uma secho (seclo || do capliulo IV gque trata do meia
amblente, dos recursos naturais e do saneamenta) axclu-
siva sobre os recursos hidricos. Em decofréncia de dispo-
sitivo constitucional do artigo 205 foi promulgada em 30 de
dezembro da 1881 a lei estadual de n® 7583 estabelecendo
normas de ocrientagde & polfica estadual de recursos
hidricos &, a0 sistema integrado de gerencliamento de
recursos hidricos.

O projeto de lel, que resultou na lei 7563, foi objete de
extensivas discussdes no Ambito da sociedade civil argani-
zada, Enlidades profissionais e de classe do mais alto
gabarite, incluindo, antre outras, a Associacho Brasileira de
Recursos Hidricos @ o Institulo de Engenharia de Slo
Paulo, participaram ativamente na elaboragio desie pro-
jeto de lel. Pode-se portanio dizer que a lel 7,663 representa
of anseios da socledade com respeito 8o desanmolvimanto
& canservacdo de nossos recurses hidricos.

Os instrumentos de gestio previstos nesta lel sBo: @
outorga, o rateio & a cobranga pelo uso e poluigio da dgua.
Sendo o Tietd um rio estadual, o gerenciamente de suas
dguas estd sujeito As condicionantes deste diplora legal,
Mo &mbito de sua bacia hidrogrifica, onde existem tributs-
rias municipais, existe legislagio municipal relativa ao uso
do salo urbans. Meste sentido destacam-se a el de prote-
¢A0 dos mananciais gue regulamenta a ocupagho de bacias
hidrograficas cujas dguas s&o wlilizadas para abastecimen-
topiblico e, & lai municipal de n® 10,774 de 10 de novembro
de 1888 que dispde sobre a absorglo de dguas pluvials nos
lotes urbanos, Esta Gima, representa talvex o esforpo mails
sério levado a cabo pelo governo do municipio no sentido
de confrolar as inundagdes na fonfe, Em confraposicdo, &
tradicional soluclio de fim da tubulagde, onde grandes
obras hidrdulicas s80 necessdrias para veicular vazlias de
cheia cada vez malores, esia aftlernativa de conlfale distni-
bul a responsatilidade antre todos os munlcipes e tem sida
adotada nas modernas capitais do munda como Téquis e
Estoleolmo.

A lel TEE3 cria o Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidross (SIGRH). A figera & apresenta @ estru-
tura do Sisterna & a articulacio enfre os seus membras, O
SIGRH possui trés &rglos coleglados de coordenagdo @
integragio paricipativa, compostos por representantas do
Estado, municipios e socledade civil. 3 primaire organismao
& Conselho Estadual da Recursos Hidricos, cujas fungbes
primordiais so "estabelecer diretrizes para a formula-
¢io de programas anuais e plurianuais de aplicagio de
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recursos financeiros, discutir @ aprovar propostas de
projetos de lei referentes ao Plano Estadual de Recur-
sos Hidricos e estabelecer critérios de normas sobre o
raleio de cusios de obras de uso mﬂrﬂph oS PECUrsos
hidricos de interesse coletive comum ou coletiva”,
Migliaccio, 1852, Os Comités de Bacia constituem o segun-
do o organismo, Eles devem aprovar a proposta de
programas anuals ¢ plurianuais de aplicaglo de recur-
sos financeiros em servigos e obras de interesse para
@ preservacio & conservagio dos recursos hidricos,
promover & divulgar estudoes @ debates sobre oF pro-
gramas considerados prioritérios, servigos & obras a
sarem realizados na regiio e que atendam aos interes-
sos da comunidade, O lerceira grande organismo & o
Comitié Coordenader do Plano Estadual de Recursos Hidri-
cos (CORHI), cuja funcio & a elaboracho periddica do
Plana Estadual de Recursas Hidricos (PERH), incarporan-
do as propostas dos Comités de Bacia e promovendo a
integragio do SIGRH com os demais drgdos do Estado
com o setor privado & com a seciedade.

Partanto, & fundamental que o Comité de Bacia Seéja
esiruturado com ampla representalividade, de modo a
exercor o papel de de coordenacio geral dos recursos
hidricos da bacia, E muito importante que se discuta a
fermacio deste Comitd & a criagio de um drgdo Wenico
BSSEsS0r que possa dar suporie aos seus membros, pon-
cipalmente para aqueles representantes que ndos possUBM
apoio de especialistas (prefeduras, entidades ndo governa-
mientals, etc ). 1

4.2 - PROPOSTA PARA FORMAGAOD DO
COMITE DE BACIA DO ALTO TIETE

E fundamental para a implantagdo do Sisterna Integrado de
Recurses Hidricos & criagho imediata do comité da bacia
hidragrafica do Alta Tieté com reprasentantes das prefeitu-
ras, do Estado, de associagles de usudrios dos recursos
hidricos & de associaghes téonicas @ ambientalistas, As
principals agbes na bacia devern sef discutidas e aprovadas
no Ambits do comité. Em fungio de sua representatividade
perante a sociedade as propostas do comitéd terdo menores
chances do sofrer problemas deimpedimentos, notadamenta
com relaglio 4s quesides ambientals,

Um instrumento extremamenta podercso que a Prefeitura
de Sfo Paulo poderd utilizar no senflido de redirecionar o
desenvohimento da regifo & a outorga de divests de uso da
dgua na bacia, Ao mesmo tempo, a cobranga pelo uso,
ambos previstos na lei 7.663, facilitard a obtengdo de
recursos para a implantagio das medidas sugeridas no
a&mbito do comité de bacia,

Portanto o que $& propbe simplesmenta & a regulamenta-
cio adequada da lel 7,653, Estudos deverdo ser eleiuados
no senfide de se escolher a methor tarifa pelo uso da agua.
Exstem sugestfes no sentido de ulilizagio de custos
marginais para definicio dos critérios da cobranga. Enfre-
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SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO DE RECURS0S HiIDRICDS

SIGRH
RECGULAMENTE e e
INTERMUNICIPAIS
RECGULAMENTO
ASS0CIACAD DE
USUARIOS
ORGADS ESTADUAIS
ORGADS COORDENAGAG B E MUNICIPAIS
INTEGRAGAQ PARTICIPATIVA
COMITE COORDENADDR
i B0 PERH
CONSELHO ESTADUAL CORH
DE RH
CRH |

COMITES DE BACIAS
HIDROGRAFICAS

MNOURA B - ESTRUTURA DO SISTEMA INTEGRADO DE GEREMCIAMENTD DE RECUASOS HiDRICOS

tretanto, o que parece ser o mals razodvel & o estabeleci-
mmﬂmfﬂ '-g‘ﬂal:'giﬂ 1l:|l.ll| ;ttjam claros :;ﬁuaﬁ? ] sim;ﬂ:ﬁ do
& vista matermnéatice para que tenham transparéncia
& a devida credibilidade. pama *F
Atitulo de sugesido, porquea definicio definitiva deverd ser
dwﬂdumunﬁ?n aciada na ﬁmhrlnl;ﬂdg Conselho Estadual
det Recursos Hidricos - CRH, uma possivel composicio da

comitéde bacia sera; 1 representante de cada secretaria de
Estads abaixg,

* Energia @ Saneamento

* Meio Amblente

+ Badde

« Casa Chil

* Inddstria & Coméreios Cidneia e Tecnolagla

* Srepresentantes municipais escolhidos em reu-
niko dos prefeitos da bacia

* 1 nepresentanie das entidades ambientalistas

*1 representante das entidades ndo governa-
menials

* 1 representante dos usudrios da dgua do sebor
indusirial

=1 mlprarsan!anta dos usudrios da dgua do setor
agricola

*1 representante do DMAEE (em funclo dos
aproveitamentes hidralétricos na bacia)

& dindmica de funcicnamento deste comité uird ©
previste ne artige 24 da lei 7883, "

O Comité de Bacias deverd ser assessorado par um drgloe

técnico, especializado na gestdo dos recursos hidricos da
bacia. A seguir, descreve-se a estrutura dessa entidade.

4.3. ORGAD TECNICO DE ASSESSORIA

Conforme se salientou em varios pontos do texdo, & essen-
clal que um &fgiko de comprovada com ncia técnica se
comprometa a assessoraro Comité de Bacla na gestdo dos
recursos hidricos, Este drglio deverd ter cardter plblica,
porém com autonomia técnica-administrativa, Conside=
rands as dificuldades burocriticas envolvidas numa am-
Il-l'ﬁlFFl:lbhl:H. este Srgdo deve ser criado nos moldes de
uma Fundagdo Poblica, Como exemplo de sucesso deste
tipo de urganEEE;:h citar a Fundaciio de Ampara
# Pesguisa do Es de S8o Paulo FF ), & & nivel
federal, @ Fundago Banco do Brasil. Este rglo, numa
fimaira instdncia, deverd ser estruturade para a bacia do
o Tieté, a sua experifincia o sua aluaglo poderd se
expandir para outros Comités de Bacia.

El'h‘qh dinse S0F composto por quatro grandes grupos de
trabalha

v Grupo de Informacies Basicas
+ Grupo de Usos da Agua e do Solo

+ Grupo de Planejamento e de Formagdo de Recursos
Humanos

« Grupe Jurldica/Econdmico
2 grupo de planejamenio e formagio deve fer como

fungias basicas |

* o desenvolviments de modelos para andlise de im-
pactes, de demandas, & de outlros pardimetros dind-



118

milcos gua interfarem com o% recursos hidricos.

+ o desemohiments de modelos de gersnciamento
dos recursos hidricos e de sistemas de suporte &
decisdo.

» o desanvohimenio de pesquisas envalvendo os re-
cursas hidricos, envolvendo temas de inleresse da
bacia hidrografica {modelos, normas, etc.).

+ gstabelecer mmﬂnlmﬁ? isa o desenvalvi-
ignbs &M Usos aspe a figua (geraglo, sane-
amento, maic-am , el

+ fornecer cursos de formagio para tEcnicos em recur-
sos hidricos.

« fomecer cursas de alto nivel para gerdncia de recur-
sos hidricos,

A drea Jurldica econdmica deverd:
+ dar assessoria em aspectos legals envolvendo even-
tuals conflifos na bacia,

« propor tedos legais para normas e diretrizes.

« dar suporie jurfdice em processos de oulorga no Uso
dos recursos hidricos.

« dartotal assessora econdmica ao Comitd de Bacia.

Urna questfio aserdiscutida & a unificaclio das redes bsicas
daob de pardmetros hidroldgicos. Uma o5efis
este Grglio Assessor AsSUMIr, para a bacia do Tield, a
réncia desta rede unificada. Para essa funglio deve sef
criado o Grupo de Informaches Basicas, assumindo as
athidades de: instalar, operar & manter as redes hidram étricas
bacia. Conforme se comentou anteriomments, hoje as
hidrométricas do Alto Tietd esto em estado
minformagbes confifiveis @ 05 MECUrsos 48 manu-
esido dlsg-ﬂmpa:ﬂriltﬂldﬂdn Resulia quendo
umarede basica em bom estado, isto &, queatendaacs
o8 &rgos, Portanto, este Grupo dene sar
gestio de uma rede Gnica, mdnmdadqu obsar-
& devem sef distribuides para as & entidades.

m ser Unificadas e operadas as seguintes redes |

+ rede bidsica de postos hidrometeoroldgicos para ge-
renclamento [rede de operagio off-ine).

g

%

i

1

1

» rede para medida em fempo-real de ardmefros
mmmu{rmﬁml 2

« rede de piezimetros.

« rede de qualidade da dgua e de sedimentometria.

+ radar meteoroldgico,

Urna outra opgo seria a0 invés de unificar a rede por bacia,
unificé-la para tode Estado de S50 Paulo. Neste caso, o 6rgio
gom malor competéncia para assumir essa rede sofia o
DAEE, atravis do seu Centro Tecnoldgico de Hidriulica
{CTH)L. © CTH poderia cenfralizar os servigos @ enviar o8
dados para todas as enfidades envalvides.

O grupo de usos da Agua & do solo devve desampanhar o
trabalho da conjugar os diversos usos da dgua. Serd formado
com profissicnals especializades das seguintes dreas :

= abasfecimento da dgua
= dgua subterrdnea
= sansamento

® i Concivse das Aguas @

* jrrigagdo

» navegacho

» geragdo de energia
« controbe de chelas

* maeio ambiente/lazer
= urbanizagdo

» residuos sdlidos

= poluigio atmosiérica

Este grupo deve desenvaolver os estudos de integragio dos
miiltiplos usos da dgua, considerando tanto & fase ar como
a fase sole, comn seus problemas caracteristicos. Serd
preponderante a andlise dos aproveitamentos, consideran-
do o3 miltiplos usos da dgua e os impactos ambientais
decorrentes, evitando o que ocorre hoje quando virios
6rglos intervém na bacia, sem nanhuma avaliagio conjun-
ta de conflifos & impactos.

Além disse, este grupo deverd manter contato permanente
com todas as empresas externas envolvidas, para troca de
infarmagbes técnicas e para permitir a gestho integrada da
bacia.

Guando for necessdrio, o Srglio poders dispor de consulie-
res nacionals @ Internacionais, manter comelnios oom
antidades de renome mundial nas vérias dreas envohidas
@ QErar grupos espociais de estudo, destacando, por exem-
pla, 08 seguintes temas ; drenagem urbana, reuso da dgua
& Diretrizes para a Elaboragio de Planos Diretores enval-
vendo Recursos Hidricos.

O corpo téenico do Grglo deverd ser formado por equipes
pequenas, com suporie bésico (lécnicos, desanhistas,
digitadores, pessoal administrativo, etc. ) fornecido, se pos-
sivel, por empresas do selor de dguas ou prefeiuras,
garantido por exemplo, por melo de convilinios.

Estima-se uma equipe técnica pequena por grupo, voltada
exclushvamente para anélise dos problemas da bacia do
Alto Tietd

O grupo de planejamento serd formado por especialistas
ertre oufros em modelos matemndticss de planejamento, de
gerenciamento, de operagio e de sistemas. Este grupo
deverd coordenar também um “board” de professores
qualificades para formagho de técnicos @ pessoal de alto
nivel em gerenciaments de RH. Neste sentido, poderdo ser
firmados convénios com entidades nacionals @ internacio-
nals de comprovada capacidade técnica em Recursos
Hidricos, para cursos @ treinamento,

O grupo juridicofecondmico deverd ser compasto por espe-
cialistas em jurisprudéncia emeclvendo recursos hidricos
{Codigo de Aguas, Leis, etc.). E importante também a
participagho de especialistas em taxacio e cobranca, para
dar suparte 4 implantaglo de novas medidas do SIGRH.
Até pela caracteristica deste grupo de trabalho, serd vidwel
ter um suporte técnico a nivel de consultoria jurldical
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econdmica e ndg da equipe permanente.

E:Jin.lpu de usos da dgua @ do solo estard envahvide com a
andlise conjunta dos problemas de recursos hidricos. Este
grupe deve ser mullidisciplinar contando com engenheiros,
arguitetos, gedlogos, bidlogos, md-emr|:||¢1ﬂu;‘tﬂi:£I :
socitlogos e sanitaristas. Enquanto o grupo anaja-
mento desenvolve tecnologia aplicada ao gerenciaments
da bacia, esle grupo ird se valer dessa ferramental para
analigar og pmﬂmm da bacia envolvends todos os usos.
E:tur?ru constitui, efelivamente, o brago técnico para
suporte das decisles do Comild da Bacia.

Mo caso de se unificar a rede por bacia, o grupo de
informag&o iré mobilizar a malor equipe do drgdo, mﬁ:n-
fo ela deve ser formado pelo ja disponivel nas
aenfidades envolvidas com agua : DAEE, SABESP,
ELHE‘THEF'ALIELE?E e CESP, lﬂil:mm assim nnlnr!n
contratagdes. grupo deve ser o nas segulntes
sub-gquipes |

= pessoal de admindsiragio das redes

= pessonl de instalacho ¢ manulensio de redes.

* pesscal de operagio de redes,

+ pissoal para projete de redes.

+ pessoal de andise @ consisténcia de dados.

= passoal de suporte em elefrdnica.

+ pessoal de hardware ¢ soffware.

O drgio assesssor deverd recaber recursoes do Estado, das
e53s de dgua consorcladas, dos municiplos, e de
Eﬂ do FEHILRD, Fundo Financeiro do Sistema de
ecursos Hidricos. Ad a esirutura de Fund a
Curadoria do dnglio deve ser composta pof represe
das empresas estaduais de dgua, por entantes dos
municlpios, por representantes das Universidades e por
representantes de entidades clentificas da drea sendo que
as indicagias devierlio sef aprovadas pﬂuﬂmﬂ‘t&dl Bacia.

Para facilitar o processo decisdrio no dmbite do comité,
diverd sor desenvolvido pelo grupo de plansjameants um
Sistema de Apoie a Declsdo - , Este sistema
computacicnal, com recursos grafices adequados, repre-
sentard uma ferramenta essencial paratomada de isfo,
obwiamente, as decisfes serdo de eminentemearnte
polltica & a funclo do sistema mmpuhciun:hemmq ]
prdpdio nome m: sEfd proporcionar um suporte thcnico
f:ﬂwﬂszugdﬁ - 215, que . !rﬂ“mu”éﬁn lizay s

co- 515G, que parmitird a digita a
de diversas informacies sobre a bacia hidrogrifica tais
como: varagdo do uso do solo, hipsometria, rede de
drenagem, localizacdo das principais inddstrias usudrias
dos recursos hidricos & potencials idorag & oulras
IMWMMMHHM. odelos matematicos
de simuiacio do escoaments suparficial, sublerrdnec a na
rede da canais drenanfes assaciados a modelos de quali-
dade da dgua e de geracio de sedimentos complementam
a estrutura do Shls

Atrawés de inferacles sucessivas com o SAD o comitd

poderd dar sugestbes politicamente vidvels no senlida de
¢ reduzir o ritmo de agressio ao meio ambiente na diregio
do desenvohimento sustentivel da regilio.

E is0 destacar, finalmente, que este &r proposto
ndo vai interferir com as atuais empresas do selor. Ele
pretende viabilizar a gestio integrada [tdcnica) dos recur-
805 hidricos, o que haje, infelizmente, ndo ocome. Portanto,
06 VATIOS do sefor, DAEE, SABESP, ELETROPALILD,
CESP,CE , Bz, continuam mantendo suas atividades
normais, contando pordm com um novo drglo, que ird

er suporte para o Comitd de Bacia exercer o seu
papel, conforme estabeleca a lel TEE3,

O primeiro grande trabalho deste &rg8o serd coordenar,
juntamants com as outras entidades da bacia [amrrﬂaﬂ_
turas, el ), o cadasiramento dos recursos hidricos.
e projeto envolve o levantamento s, o cadastramenta da
todos os usudrios da dgua, cadastramenio de obras, efc.,
para alimentar ¢ SAD, Pela grandera desse empreendi-
manto, dine o Estado, no dmbite do Plane Estadual da
Recursos Hidricos, prever o recursos necessanios para tal.
Semi ofcartogréfica, hidroldgica, Mdrdulica, qua-
Edade dnﬂi‘&ias_ usudrics elc.) quulgual atividade da
geranciam estard prejudicada’ Este deve ser, partanta,
um trabalha prioriténio, ¢ a Bacia do Alto Tietd & também
uma drea priortéria.

O processo deve Iniciar, tendo como enfoque bdsico, a
questdo do conlrode de cheias, com o cadasiramenio da
rede de drenagerm urbana % do usénio de dgua [abasteci-
mente superficial e sublarr b

| 5. CONCLUSOES

Ao longo deste texto, foram discufidas varias propostas
paraaguacionar a questdo do aprovaitamento sustentivel
dos recurses hidrcos da bacia do Ao Tielé O termo
*sustentdvel’, apesar das mais variadas discusades am
termos do seu significado, & utilizado no seu sentide mais
armpla, ou seja, o recurss niastural ‘Eeu: div'e S explorada
de modo 8 se produzir o maximo eficlo, em todos os
seus usas [ou a8 wm nivel de satisfacho plena da sociedade
em cada um deles), sem comprometer suas caracter(sti-
cas basicas, para a socledade presente & fulura,

Coma pode sef gbservado, niio fol apresentada nenhuma
soluglo miraculosa para ﬁ-ﬂ_n Paule, as proposias leilas
s8o a3 mais vidvels, considerando o estado atual de
exploragdo dos recursos hidricos.

Urna questio impoartante a considerar & a falta de visdo
|nta-qlr'adu no encaminhaments das salugles, Peranto, o
que talta para Sdo Paulo & organizar o planejamento e o

roveitaments dos recurses hidricos. A nova lei de

ecursos Hidricos fornece o caminho para isto, © Comité
de Bacia, com amplos poderes de decidir sobre as priari-
dades de obras, usos, etc. & a melhor soluglo, Em
paralels o suporte téenico, formecido por uma entidade
voltada para o planejamentas & estuds integrads dos
Fﬂbl!muﬂ bacia, possibilita viabilizar a acio do Comi-
8, duéﬂrma BEQUra & oom amparo teenaldgico de alto
nived, E impartante salientar qQue o Mecanisma agui pro-
posto é amentalaggl sustentado em lei 4 discutida
@ apfovada pela Assem Idia Legislativa de 580 Paulo,
Forlante basta a regulamentagdo da lei o a formagdo
d?;ﬂl_;a entidade, para que esta proposta seja posta em
prifica.

A discussio politica, a clpagdo das entidades téeni-

cig mentais & ndo governamentais, & fundamen-

tal, A experiéncia dos europeus, Franga o Alemanha

Ennmpulmanlu, mostra que esta & a melhor farma de
atamento da quesido,

Em relacdo aos usos da Sgua, propriamente ditos fol feita
urma avalisclo da iﬂﬂﬁﬂ afual, dos ojetos em estuda
& em exacucdo e sugendas medidas altemativas inovado-
ras. As proposiuras foram discutidas em diferentes hod-
zonles de plangjamento | curto prazo (menos de S anos),
médio prazo (maior -:J‘ua 5 anos & menor que 10 anas) &
longo prazo{mais de 10 anos). Foram propostas aches de
natureza variada e de grande ndmero, Mao caberia nesie
trabalho indicar & ordem de priofidade destas acfes uma
vez que é no dmbito do Comité que islo deve ser discutido
& analisads para gue deste modo, a ventade da pripria
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comunidade da bacia sefa atendida.

E importante salientar, contude, que a nivel da decisfo de
empresas plblicas e de Prefeituras, muitas das propastas
aqui feitas g::dm saf rapidamente implemeniadas, com
resultados benéficos imediatos, principalmente as Era-—
postas de curto prazo, orientadas para miligar 0% pro
mas de inundagles na bacia do Allo Tieté,

=
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AUDIENCIA PUBLICA

Dz acardo com as regras do Concurao, fol reallzada, no
dla 18 de novembro de 1992, no salio nobre da Facul-
dade de Direito do Largo Sic Francisco, a Audiéncia
Piablica para apresentagio e debate dos trabalhos
finalistas.

Siotranscritas a segulr as Intervenghes dos membros
da Comizsais Julpadora & de pessoas do plendrio, logo

apds apresentagdo dos trabalhos pelas equipes.
ABERTURA

Ennio Candotti: - A SBPC adenu com enfusiasmo &
sugestdo da Prefedura de 5. Pauld, para imaginas, pansar,
eoordenar, promover UM coRturso sobfe a questlo das
dguas por mlltiplas razbes, mas princlpalmente por duas.
Uma: & muito importantes, & imperative pafa a comunidade
cientifica dar respostas aos grandes problemas socials
ans grandes desafios que os tempos modemos, nem
sempre tempos melhores ou mals promissares, nos apne-
sentam.

A guestio das #guas, gue esteve assoclada na histdria,
mesma gue simbolicamente, ao esplrito de renovagio, de
transformagdo dos acontecimentas do munde, dos empre-
endimentos humanos, hoje se torna uma das mais graves
questdes gue nos 530 colocadas, Senos anes T0 o choqua
do petrales, o problema da energia transformou o maunda,
certaments nas proximas décadas a dgua $erd a nova fonte
de conflifos, razfo de fensdes & miséria para os homens,
Penzar, portants, na questlo das dguas, ou pensar no
futuro prowimo na gquestdo do ar, na questdo da tefra, na
prépria quesiSo do fogo, tornard possivel dar infcio a uma
séria de apdes que vejam as politicas pablicas & a comuni-
dade cientifica & técnica empenhadas em objelivos co-
FRILAS,

Hi tamb&m nesia escolha tma preccupagdo constante nas
atividades da SBPC. Yivemos num tempe em que somos
prisioneires doimediatismo. Afogamo-nos nes enchentes,
& procuramos respostas imediatas acs danos, quase que
buscando sabva-vidas para resclver problemas gque {8m
rardes mals prafundas & mals complesas,

Rararmente somos levados a pensar no langoe prazo. Com
fss0 aimentamas o auloritarismo, porque o aulodilansma
trazas prédprias imposigbes quearealldade nos coloca, Naa
hd o que discutir sobre o imediato, ndo hé o que discutir
quande uma enchente estd &s portas. € preciso dar a
resposia que a coletividade exige de imediato. Somosg
prisioneires das condighes & contormos gue o problerma nos
coloca. Mas, no longo prazo, ndo. Mo médio prazo, ndo.
FPodemos discutir, devemos discutir, devernos chamar a
colethvidade a participar,

E al quese dd o espago democrético, o espagoonde opries
diferentes sdo posshveis @ dovem sef imaginadas @ lenta-
das, E por isso gue, mMesme no momento em gue as
respostas imediatas clamam, sdo cobradas pela colethvida-
de, nds ousamoes pensarem solugdes delongo prazo, de 10,
20 anos, da modo a podermos enfrentar este desalio.

S840 estas as principals razdes da padicipagio da SBFC
neate Concurso e pelas quais deseje gue as equipes
participantes possam dar lego infcio & apresentagdo de
seus trabalhos,

DEBATE

Ennio Candotti: - Teremas agofa a anguicho da Comissiio
Julgadora aos trés grupos .

Marcos H. Montenegro: - Eu gostaria de sodicitar as trés
squipss uma avaliagio da questio da evolucio da deman-
da de dgua para abasteciments pablico na Reglio Metro-
poditana, que representa um fator da malor importdncia,
frerte sos resultados do Censa de 81. Existern dados
navos, colocados pels Censo, que queslionam as proje-
gles daevolucio dedemanda de dgua para abastecimento
plbdico do plang atual gue a SABESP tem ulilizado. Gos-
taria entlio de ouvir das irés equipes uma avaliagiio a
fespeito desla questiioc como esses noves dados influem
no equacionamento do problema?

Equipe 3. - Eu diria que, paradoalments, a questdc de
varaghes nos nomeros do censo, para nos nso fol muite
preccupante, porque & nossa proposfa essenclalments
prevd @ pretende qua sa reduram & sa abatam significativa-
mente as demandas de dgua na Regido Metropolitana,
mediante, em primeiralugar, revisio dos eritérios adatados
nas dimensionamentos, ou seja, a5 tacas unitdrias de
CONSWMO.

Poroutralado, o quese prevé também, além desaa reducio
das faxas unitdrias de consumo, nessa revisio, é que se
adatem novas formas de apropriacio dos recursos hidricas
na Regido Metropalitana, para se priorizar essencialmente
o supriments de dgua & populagho, Quanto d dgua suprida
&% indlsirias, nossa proposta prevd que as inddstrias
busguem outras formas de utilizacio dos recurses hidricos,
principalmente quando elas usam dguas tratadas. No caso
das Inddstrias gue ndo 1&m demanda por Sgua tratada em
sEUs processos iIndustrials, que elas passem a buscar outre
tipo de dgua; elas podem muito bem praticar o reuso,

Por outre lado, pretende-se obrigar a uma revisfdo radical -
isto estd previsto inclusive no plano de despalulglo do Tietd
- dog critérios com relagio s inddstrias que paluem os
cursos d'dguas elas que tratem os seus despejos para que
5@ possa caplar essa dgua ndo-tratada para abasteciments
& uso industrial. Se conseguirmes reduzir uma parcela
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significativa do consumo de dgua tratada em Sdo Paulo, ja
&& poderia pensar na postergacio para algum Tuluro mais
avangado da entrada em operagio ou da implantacio de
novas captagdes ou de novos manancials. Por lsso que
regimente a questio dos ndmeros do censo ndo nos
preccupou muito.

Por outre lxdo, outras propostas qué eonslsm do hossa
frabatho, inclusive no que diz respeito & solugho dos
conflites de usos que se identificam, elas sdo tendentes &
reduzir demandas, E se & verdade a Informacio de que as
censos estho apontando taxas menores de crascimeanto
populacional, iszso favorece bastanfe a nossa proposta
porque @ cufva de evolugdo das demandas com a enlfada
e aperacdo di novos mananclals se abate, As se abaler,
as enfradas em operagio dos mananciais serdo posterga-
das para futurcs mals distantes. A nossa intengdo & que, de
fato, se estabelecam medidas que possam impedir a
implantagio de novas reversdoes de dgua para dentro da
Regido Metropolitana de Sio Paulo, Por exemplo, vamos
citar o caso do reservatério Rosas. E um resesvaldrio de
grande porie, queesté numa drea de reserva florestal no sul
do Estada, no limite da Regido Metropelitana, Seria dese-
jével, por questies de preservacio ambiental, que seu uso
camo manancial ndoc fosse implantado. Entdo, por iss0,
repatindo, na nossa proposta nda hauve uma prescupagiio
comvariagies dos dados de censo, Nds nos baseamaos nos
dados existentes no Plano Diretor.

Equips 4: - A questio do crescimento populacional eviden-
temente foi colocada em nosso rabalho e até abengoamos
a reducio que houve em relagio s projegies anteriores de
crescimento populacional em S0 Paulo, o que vem ame-
nizar o problema de falta d'égua, eventualmente também o
de energia. O que antendemos & que a disponibilidade de
dgua, de novos mananciais, & bastante redufida. No and
2010 nds estaremos com 88 m? por segundo de demanda,
com 82 m? por segundo de disponibilidade. E a possibili-
dadae posterior & de mais 10 m?, pelo seccionamento da
Bilfings, ogue nds entendemcs que ndo & aconselhilvel, por
wirias razbes. A nossa proposta & reciclar toda a Billings,
trazenda mals 30 m? por segunde & podendo cresces
evenfualmente. Se esse processo for bem sucedido, com a
superagdo do problema de eulrofizagdio, elc., poderd ser
ampliado,

Entdo, o guese erta d a dispanibllidade para as populagies
fuduras, Se serd em 2010, em 2020, & o futuro que vai dizer.

Obrigado.

Equipe 7: - Da qualquer forma, o que tern que ficar claro &
que todo planejamento fem que ser bastante dindmico &
acompanharcom adeguada antecipacio todos esses fatos
noves gue vio acontecendo. Por oulro lado, a gente sabe
hoje que o SAM, composio pelo Sistema Canlareira,
Guarapiranga, ric Grande, rio Claro, Cotia & Mogl, lam uma
disponibilidade média de 46 m? por segundo, E hd muito
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pouco tempo, com o Sisterna do Alta Tietd por Talagupeba
acrescentou-se mais 2 m? por segundo, dando 48 m* am
mdiclia, Entiio, B350 serve hoje a quase quinze milhdes da
consumidores, com 81% deatendimento. Em 2010, dentro
de tede que foi dito pelo eng®Monienagre, prelende-se
atender a 97%. Em 2010 a gente precisaria de 80 m* por
sagundo e, com & entrada do Alte Thetd & com o Sistema
Capivari-Monos, tem-se 84 mals 27 m? por segundo, o que
ndo fecha as contas para 2010,

Entdo, sea taxa de crescimento populacional ndo aurnen-
tar da forma como a SABESP estd prevendo, aléd seria
muite bom, porgue os incrementos que se proviém para
iss0, que slio, por exemplo, a entrada do Sistema Juquis ou
da prépria Billlngs, ada acréscimos de custos mults eleva-
dos. Obrigado.

Aziz Ab'Saber - O gue euvou dizer acs membros das trés
equipes sdo criticas gue interessam as trés. Em primaing
lugar, a questSo bibliogréfica. E impossivel estudar as
dguas dewma regido em termas da hidrologia, da hidrografia,
sam levar em conta a dindmica climdlica. Faltou em todos
os trabalhos referlincias sobre o riimo do clima. Isio &
positivamente injustificdvel. Em segundo lugar, denfro da
bibliografia, alguns se cinglram apenas aos refatdrios téc-
nicos, ou & um percentual encrme de relatdrios técnicos,
néo chegando a abranges o5 fatos que dizem respeito &
bacia hidrogrifica come um tode, a cabeceira de uma
drenagerm que comme para o interios, em comparimenta
relathwamente peguens e da cabeceira da rios parfencantes
& bacia do Parand.

O estudo do sltio urbano & zero nos trds conjuntes de
trabalho & em fodos os cutros gue apareceram. [Ssa
particularmenta me feriu; como & que ey possa estudar as
dguas, sem falar no sllio urbanho,

Qutre prablema muito série diz respeite & questlo
metodaldgica. Uma das equipes hoje iniciou-se muite bam,
a lerceira equipe de nimerc 7, mas ndo constam do
trabalho as colsas que foram ditas agui. Isso prejudica a
wquipe. Ela teria que revelar o que fod feito no trabalho.
Incluindo abordagens tedricas e pontos de partida noves na
exposiclio do trabalheo, prejudicou a evaliagio. E impossi-
wal tratar das dguas em lermos de usos mdRiplos, sem ter

nocls do metabaliama urbano-metropolitanc. Mas tem
mais coisas, E o metabolismo urbano-metropolitanc de

uma grande cidade de Terceiro Mundo, que tem a favela e
o palacio, gue tem uma metrdpole interna, uma metrdpole
intermedidria, uma metropole externa & algumas expan-
siies da drea mefropolitana para fora do dominie da bacia.
Iss0 eu critico nas irds equipes. Mio foi abordado o
metabalismo urbana de uma regifo metropolitana no con-
tesxto do subdesenvobdimento.

E aqui eu queria dizer que, duranfe a avaliaglo dos traba-
Ihos, tive o de cuidado de ver oulros concUrsos que em
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tempos idos efam analisados pelo Instituto de Enganharia.
Meste moments, nds temos uma conjungdo de esforcos de
organismos da socledade civil, que dio respaldo a um navo
Caneurso, com urma transpanincia muite grande o também
comuma boa vontade extraordindria, porque o que estd em
jogo meste concursa & a obtengdo de (détas para serem
colecadas a senvigo da administragdo plblica,

E a ORima coisa que ey queria dizer aos senhores & uma
questdo de mudanca de tdcnica de redagdo. Houwve gente
que partiu direto para o problema da dgua em si, sem se
lembrar que a dgua tomba, a dgua escorre, a dgua tem
velocidade, a dgua se infilra, a dgua participa de transbor-
des, os transbordes atingem planicies muito largas na
regifio de 530 Paulo. E preciso saber que hd uma relagio
entre a largura mikdia do rio @ a largura da sua planicia. Ds
tratadistas dizem 1 para 18. A regido de S8o0 Pauls tinha
umadreadevirzeasde 1 para -It;.ag umadas maiores &reas
di transborde em planaltoa a nivel de sefecenios e poucos
fretros gue s& conhece no mundo. Acima disso jd & lago.

Entdo & muito importante essa interdisciplinanidade preca-
nizada poriodas as equipes, mas ndo telalmente integrada
nao frabalha, Isso ficou muito claro para quem leuw com
detalhe os trabalhos, Eu pessoalmente acho que vocils
fizararm um esforgo muito grande, tante na primedra cama
na segunda fase, em termos de tempo. O tempo fol cera.
Tudo 550 que ey estou dizendo & 56 por uma questds de
rrgmesria @ também de critica interdisciplinar,

E, para terminar, eu gostaria de dizer gue existem alguns
problemas que ndo foram fratados. Essas cavas de arela,
gue existem na regido da planicie do Tietd, e que estio
iscladag do rio em alguns pontos — um dia o buraco das
cavas somadas fex com que o rio calsse dentro do buraco
& criasse um lago — essa & alguma coisa & S8 pensar em
termos de dguas. Eles 580 os lagos atificlals que, por
maolivos econdmicos, cava-se... 7 eoriocal...7 O quefazer?
Pargues, pargues. Mo & preciso gastar tante dinhairo
quanto alguns dos projetos pretenderam, Esses lagos tm
inclusive a compensacio de estarerm muito prdxdmos das
difeas mais pobres de Sdo Paulo.

O lago de Carapiculba, j& que se colocou a estaglo de
tratamento bem préximo da drea central de Carapiculba,
temque ser recuperado. Em compensaglo, os governantes
e os técnicos de Sdo Paulo farem o confriro. Vamos
transformar mals uma vez iS50 num presente negativo para
Carapiculba; vamos colocar o lodo bruto dentro desse lago.
Tinha que ser discutido esselipe de problema. Carapiculba
jatem uma espécie de fato altamente negativo prdximo do
seu cantro, Hé que entender da centralidade da metrdpole
externa em termos de sublrblos inchades que ndio foram
bam tratados.

Croutro problema é o Parque Ecolbgico do Tietd, Ninguém
citou os refatdrios enormes feitos durante a elaboracio do

Parque Ecoldgico do Tietd, Como pode ser feflo issa? Além
do gue, o0 Fargue Ecolédgico do Tieté era a dnica maneira de
reter a penetragio em massa dos balrros carenfes para
dentro da planicie

Apesar de todas essas criticas, eu quera curmnprmentar os
trés grupos pedo trabalho desenvobvido, pela seriedade eom
gue s8 conduziram na drea técnica, ainda gque na drea de
interdisciplinaridade tenha faltado o conceito de estrutura
da dred metfropoldana e da bacia, arranjo geral da bacia.
Agul fol um lage no Tercidrio final, o% rios todos sdo
cantripetos & por lsso mesmo alé hoje a dificuldade para a
salda da drenagem & grande, a despeilo dos sistemas
interferentes. Minguém chegou a isso,

Depols a composicho, Composicio da bacia em termos de
tipologia de riog. Ries conseqintes estendidos, rios
obseqlentes saindo do espiglo central, tudo isso partici-
pando de urm arranio que lecnicamente lem que ser conhe-
cido, Praticamente ndo foram citados trabalhos sobre a
bacla de Sho Paulo, a regifio de Sio Paulo, o silio urbano
de Sdo Paulo e a composiclo das populagies nas metnd-
poles interna, intermedidria e axterna.

E, por Qltimo, a questdio da funcionalidade. A funcionalida-
de do sistema de dguas a lodes os nivais ¢ o que precisa
ser garantide, Eu pesscalmente considero que Sio Paulo
seja uma cidade muito fellz, porque, no cendre da Alema-
nha, ninguém pode tomar um copo de dgua iratada. E agqui,
NES NOSEAS casas, em multos setores da cidade, ainda se
pode fomar & dgua tratada dentro da cidade Mas efa
necessans que se fizessem algumas comparacies, Os
esporistas eturisias brasleiros que vio para a Europa tém
um ofcamaento espacial para pagar garrafinhas de dgua de
200 ml, porque o tratamente & ruim, porque a &gua ndo tem
condigles de ser apresentada direlamente, depais de tra-
tada, para o pdblice. Isso para nds & muda imporanie, da
masma maneira que poluiglo existe, gue metais pesados
estdo aparecendo nas visceras de peixes, dos poucos
peixes resistenes a isso.

Entdo, minha cbservagio & da que ndo houve um tratamen-
o da estrutura das coisas, da composicio das coisas a
diversos niveis, da funcionalidade dos diferentes sistemas,
aguas potiveis, dgua @ esgolos, SguUas para energia elétri-
cib, 3% composigies em drea e em linha, porque os proble-
rmas sdo lineares @ areclares no tratamento de uma bacia,

E, por Gitimo, o problerma dos espasmos. E impossivel
tratar da questdo das cheias, da questiic dos momentos
que criam embaragos muilo grandes para a funcionalidade
dos sistemas, sem levar em conta os espasmaos no ritmo da
dindamica climética regional, 580 sugesides que eu deixg
para as irds equipes, no sentido de que ndo se deve
abandonar a temdtica 4 qual a gente se dedicou, Cuem
sabe se a gente pode incorporar (580 em aulra mormento,
em outros trabalhas independentements da premiacio que
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wocds vio receber, certaments com o aval da nossa SBPC.

Equipe 4; - Nossa equipe tentou dar uma visdo hollstica ao
trabalho etodos os pontos foram abordados. Evidenteman-
te gque a kdéia mestra, na exposicdo, ficou cingida a isso,
porgue, alémde tudo, esse é um cacoete de um especialista
em gualidade de dguas. Mas na verdade a observagdo
preceds e eu senti essa falta no nosso trabalho, apesar de
teram sido abordadas a evolugdo, a regido, & a evalugdao
sdcio-acondmica rapidamante. E dizia, na nossa apresoen-
tagdo, que s8 os empresndedores desse CONCUMED pensas-
sem obter dados originais, eslariam frusirados porgue o
planc maior, @ mais completo que teve essa cldade, levou
quatra anos & melo, com uma equipe formidével de tdoni-
cos. Obrigado,

Equipae 7. -Mbs gostariamos de agradecerimensamente as
abservacdes do prafessor. Certamente hawverd uma segun-
da edicio desse irabalho &, como bons estudantes, vamos
acomodar as sugestdes do professor.

Equipe 3: 54 gostaria de dizer que & sempre muite bom
ouvirurma aula do professor Aziz. Reconhecemaos totalmen-
tegs obsenvapdes feitas @, na sagunda época, vamaos lentar
cofrigir, Obrigada.

Ennio Candotti: - Posso conslderar a sugesilo de levar @
Reunidic da SEPC do priximo anc nosso segundo turmo,
agora livre dos editais e dos vinculos formais, mas absolu-
tamente comprometide com as perguntas do professor Aziz
& oufras que naturalmente poderio surgir hoje.

Milton de Abreu Campandrio; - Eu tenho wirias pengun-
tas, muitas, Mas na imdabllidade de fazé-las neste momen-
to, #u vou fentar resumir, em uma dnica pergunta para as
trés equipes, um ponto que eu achei crucial @ ausernte nos
trés trabalhos selecionados. E uma questio polémica, na
miedida em que trata do lado da oferta de dgua, E & uma
guestio muito simples. Dependendo da estimativa que se
faga, ou do método que se use na estimativa, hd uma perda
que de 25% a 40% dos recursos hidricos na rede de
distribuicio, Selssoé verdade, existern estimativas de que
com um pequenc esforga de manutencio de rede, essa
perda seja substancialmente reduzida. Eu pergunio as tris
Bquipes por que isso ndo fol considerado.

Equipe 3; - Defato, isso no foi abordado explicitamente no
nossoirabalho, Houve uma prescupagdo io nosss trabaiho
que lalvez nio tenha ficado bem explicitada. Quando nds
mencionamos que a eventual realocacdo de recursos, com
a diminuigio de obras volumosas ¢ novas obras que
eveniualmente poderam sef poslergadas, propusemaos
que essa realocagdo poderia sar melhor destinada a traba-
has de manutengdo de reda,

De fato as perdas na rede, em 5o Paulo sfo muito
significalivas, Caso o trabalho de manulenciio para contro-
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le da perdas na reda fossa eficienta, nds takar tvissemos
UM pithorama um pouguinhe diferente, com os dados que
se tém hoje de dermandas, Emtdo, de fato, a pergunta
procede, MEo estd abordado explicitamenta. S& gqueria
fembrar que houve uma abordagem “en passant® com
relagio a uma eventual realocagdo de reciursos. Caso
esses recursos fenham uma utilizagdo mais olimizada,
poderiam ser aplicados melhoras recursos técnicos e finan-
ceiros na manutengda da rede.

Equipe 4. - Comno |4 howve na primeira parte, existiram no
trabalho algumas lacunas e talvez essa seja uma delas.
Felo menos no nosso frabalho. A abordagem apenas
analisou a quesidio de materiais de rede e os servigos de
manutencio dessa rede. Sabermos que no Japlo pretenda-
s& trocar as tubulacdes por canos de aco inmaddvel.,. mas
I4 eles tém ienes & vontada.

Equipe 7; - Eu gosiaria de dizer que no nosso frabalho tal
enfoque fol feito, A gente cita as grandes pardas gue se tem
hoje, sdo estimadas pela SABESP em 27% @ qué nos
palses desenvolvidos essa pefda & de cefca de 105, 280,
rum horizonte de 2010, pode significar guase toda a oferta
de dgua de Guarapiranga, por exemplo, que é de quase 10
m? por segundo, A SABESP tem feito estudos e alguns
trabalhos, inclusive com financiamento do BID. Sdo o5
estudos de ressetorizagdo em dreas crilicas. Eu acho que
al & quase sempra, uma questio de custo-beneficio. A
partir do instante em que a socledade perceber que a oferia
de dgua escassela e que val custar cada vez mais & muito
mals criar novas fontes de dgua, & qua vai cuidar de perder
PriEE.

Eros Roberto Grau: - Logico que o uso do cachimbo faz a
boca torta, & o ponto que me chamou imediatamente a
atenclio & que ndio foi dade em nenhum dos frabalhos um
trataments meditada sobre o problema do Diredto, o proble-
e jurldico, Hoje o Direito &, uma politica pdblica, E dentro
dies e campo especiico eu jogaria ndo uma pergunta, mas
uma provocacio, A Lei 7663 fala em rateio de cusios e
cobdanga da dgua. E num dos trabalhos fica muite nitida a
idéia de se frazer dgua para deniro do mercado, essa
instituiglo ressuscitada,

Entdo ou me pergunto o sequinte: quando se fala em rateio
da custos & quando se fala em cobrar, nds ndo eslamos
comesando @ correr um risco muite grande de comegar a
pansaf @m cobrar pela poluigdo da dgua? E nds ndo
coffeEmas o fsco de substituigdo da regra de ourg do
capitalisma; “acumulal, acumulai® por "consumi, consumi®
(estdio al os codigos de defesa do consumidor), de sorte tal
que nds possames até caminhar para uma perversia? A
dgua entra intesramente no mercado & a paluiche também,
Até gue ponte a poluiglo ndo passa @ sef um “bem
desejads”, na medida em que alavai permitic a arecadagio
de recursos? Era 56 isso. Se alguém quiser aceitar a
provocaqda, eu ficansd me divertindo,
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Equipe 3: - Mds ressalvamos, em nossa proposta, que a
égua ndo deve ser transformada em uma mercadosia. Ela
deve ser ulilizada em sua funclio social. Hoje, a questdo da
paluigdo de tado o sistena montado na Regifio Metropoli-
tana representa um custo e, de alguma forma ele & repas-
sado, O que nds discutimos & a forma de repasse desse
custo, Quern sio os beneficiados da reparticlo desse custo
dessa dgua? A nossa proposta & de que haja una maior
democratizacfo na administracie desse recurso, Mo &
uma socializagdo, nbo dirla Isso, & uma democratizacio, O
recurse estd al, como nos antigos cidigos se dizia,
conspurcado, & em todos os sentidos, guer dizer, ndo sb
pea sua gualidade inirinseca, pela poluicio, mas pelo
acess0 a0 recurso. O recursa niio & simplesmente o [lguido.
Nos entendermos que ode term uma séde da formas de
apropriaglo, inclusive culturais, visuais, paisaglsticas elc.
E a nossa proposta vail um poucs a0 enconltfo de resgatar
essa fungio soclal mals ampla, que esse recurso possa
propor & populaglo, Polulclo,,, uma vez um amigo me
disse qua o dia em qua despoluir der dinhelro, nds vamos
ficar com ar limpo, Sguas limpas etec. Mas eu acho que ndo
& esse o caminho,

Equipe 4: - Em nossa trabalho fol citade um semindria
recenia, na LUSPF, sobre o usudrio pagador e o8 recurses
hidricos. O Prof. Aldo Rebowcas dizia que o grande periga
& a carforialiragio. A preccupacio edste, & ala j& nbo 4
nova, Quando em 1970 criou-se o antigo sarvico de confrole
de poluiglo das dguas no Estado de S8oc Paulo, uma das
alternativas era panir para a cobranca, dotipofrancesa, que
esteva comecando, Essa cobranca francesa comecou em
1068 e essa discusslo era de 1870, quanda se reformuloy
a Lei. Existemn problamas, por exemplo, de critérios de
cobfanga: coma cobrar, pelo lancamento.

Equipe T. - A cobranga pala poluigio j& & uma institulglio
em oulros palses, quer dizer que ndo & uma novidade que
estamos propondo aqul, Isso [ existe na Franga, na
Alemanha @ & proposta ndo & criar uma inddstria da
poduicio. A indlsiria pode poluir, dentro dos padries, Vai
axistir o padrio, val existir a classe do Ao e val existir um
limite. Acima daguele limite ele ndo pode poluir & abalxo
daguelelimite ele paga. Quanto menos ele estiverababoo do
limite, menos ele paga. E comeo um peddgic: vocé paga o
peddgio na estrada, mas isso ndo quer dizer quevocd possa
andar com excesso da carga. Tem gue andar dentra dos
limiles da estrada. Entlo, voed val andar dentro dos limites
da classe dorio e vock ainda vai pagar, Quanto menos vood
poluir, menos voold paga. Isso val estimular a inddstria
poluente a internalzar as suas edernalidades amblentais.
Portanto, eu acho que & uma boa proposta,

Helena Kerr do Amaral: - Na verdade su senti que em
ttodas as propostas houve uma crifica a uma abordagem
seforial, Eu acho que o problema da negociaclo entre os
diferentes atores e os problemas ambientais, mesmo na
propasta 7, que trata da proposta de Comité de Bacia, elas

ndio me salisfizeram.

Basicamants acho que nio hd uma reproduglo da legisla-
;Ao e gue ndo s& gvanca na discuselo do como, Coma &
essa democralizacio dos usos? Como vocls pensam em
renver essa vislo seforial e a articulagio entre os diferenies
atores, Inclusive entre as diferentes esferas de governo, o
quetambém ndo & tratado com multa facilidade, corm muita
profundidade nas propostas.

Equipe 3; - Nés imaginamos que diversas formas jd foram
tentadas & testadas sobre a questio da gestio dos recursos
hidricas, O que eu acho que astarka sendo muito clarne mas
subjacente & nossa proposta, & a guestio da
representatividade nos diferentes nivels institucionals na
tratamente da apropriagio dos recursos hidricos, Eu enten-
do quaa questio da democratizagdo da apropriagio passa
por uma evalucho da propria sociedade, do quadro polfico
institucional, na medida em que o diferentes interesses na
apropriaglo do recurso possam participar dessa discus-
s#o, N&o entendo como sendo um modelo, Acho que & um
processo de consclentizacho e participagdo da comunida-
da, que val eveluinds as lange do tempa, até na medida em
que as grandes questbes s8o colocadas em pliblieo,

Eu acho que toda a gestdo @ o quadro da Regidio Metropo-
litana de Sdo Paulo - ndo & 56 dela, mas em termos gerais
da apropriagdo do recurso hidrico - passa pelo alijamento
de grande parte dos potenciais usudrios do processo
decisdrio, com modelos perfeifos do ponto de vista polltice
institucional, em termos de organograma. Tenho a impres-
540 que a questdo & do “representatograma”. Como fazer
com qui oF diferantes inleresses sejam ouvidos e passam
participar dos diferentes niveis de decisdio com relagdo
Aquile gue se quer na constituicho do ambiente. Acho que
acoisaultrapassa a questdo do recurso hidrico, passa mals
peto moarclcio da cidadania. E wou dizer mals: ache que
e55e proprio concurse &, no mau entender, um passa inicial
para lsso, Temos aqui um forum onde colocar aquelas
idéias que a gente fala 6 no bar, discute em enconiros de
amigos, & fala de idéias “malucas®. Enfim, as idéias "malu-
cas” também devemn ser colocadas em discussiio, ¢ pode
sar malucas para uns @ ndo malucas para oufros. Eu acha
que existe todo um processo de exclusdo social na discus-
sao dessas questies, por sso esse quadro, Acho que a
questio & mais politica, de representathvidade, de exercicia
de cidadania,

Equipe 4: - Realmente & uma questio dificil de responder,
porgue € a politica que estaria em jogo, nosso trabalha,
comenia o problema dos interesses metropolitancs, Por
woemplo, a producio de dgua teria que ser realments uma
questdo metfopolitana peda deficiéncia de manancials, J&
atralamento de esgolo, ndo dependeria dessa visdo metro-
politana, Poderia ser cada setor, cada regido, cada bairro,
Euacho que fol um exagers, essa & uma orffica confundente
feita no trabakho, a centralizacho do tratamento de esgato.
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Agora, reunir no mesmo campo de trabalho, bidlogos,
engenheiros, quimicos - cada um querends puxar a brasa
para a sua sardinha - & diffcil de se articular e a articulagdo
nasce de uma motivaglo, No momento em que esse
trabalho conjunto possa ser feito, @ lodos com a mesma
liberdade, acho que tem possibilidade.

Mo trabalho, criticamos a forma como foram elaboradas
essas trds leis, @ ald talvez a Constitulgdo de S840 Paulo.
Porque foi setorial realments, Agueles setores que tiveram
mais condigies de fabby conseguiram sucesso perante o
constituintes, Outros, ndo, Percebe-sa que o recursa hidrica
foi bem aquinhoado, na Constitvigio como na Lel de
Recursas Hidricos. Al vemn a Lei de Saneamento que repete
multa codsa Tem relatrio anual. Relitdnio Anual de Riecur-
so4 Hidricos, Relatbrio Anual de Saneamenio que se
ehama Salubridade Ambiental. E quadrienal e aprovado
por lel, Existern relatfrios da Secretaria de Melo Ambiente
também. Entdo, na werdade, tentou-se fazer um trabalho
conjunto, mas alguém ficou de lada; ou porque se desinfe-
ressou, ou porque desconfiou do interesse dos outros.
Enfim, o falo & que as leis foram criadas sem essa
articulacio, sem essa harmonizagio. Mas isso vai sendo
sanado. E preciso dar um passo & frente. E o caso da Lei
de Proteglio acs Mananciais. As vezes toma-se uma atitude
estratégica errada. E eu cito uma: nds entendemos que
sustar o desenvabdments urbano na regido de Intefagos,
por exempla, era uma atitude eficaz. E niio fol, pelo menos
&m termos de urbanizagdo. Porque o8 prégos 5@ aviltaram
@&l eu posso dizer:, s& o Estado tivesse condigio de chamar
o Albuquerque Takaoka e mandar fazer o Alphaville 14 em
Interlages, & situagio 14 seria bem diferente,

EquipeT; - Mos parace qua sfetivamenta o Comité deBacia
& & Inatrumento mais efetivo para se fazer o gerenclamente.
Porque, s& ndo for assim, a ke que estd framitando no
Congresso, centralizando os recursos hidricos, val pegar ¢
niésvamas ter uma Hidrabrés al queval dizer como leremos
que fazer as coisas por aqui. Tem que ser de baixo para
cima, alge que a comunidade flerd articular, porque da
necessidade surge a salugio. Tem-5o que criar rapidamen-
te o Comité de Bacia, que estd previsto na lel, com prazo
para regulamentagio e é a grande salda para essa regido.
Par que nds fomos muito na linha da lei? Porque achamos
que alel estd muito bem feita. Fol discutida com a sociedade
civil, a5 associagies declasse participaram, foium trabalhe
intenshvo & saiu muito bonita.

Aristides Almeida Racha; - Eunctel em lodos os trabalhos
que do ponio devista do bidlogo, da Sadde Pablica, sempre
fai feita umna abordagem muito superficial. Talvez porque
esse & um ponto to particularizado, que num frabaiho de
dmbito geral isso se perca. Fala-se, por exemplo, em
monitaramenio, mas aborda-se muito sucintamente, muito
rapidamente. Fala-se, por exemplo, em eutrofizacio, mas
ndo se desce a detalhes de como controlar isso. E lbgico
que tecnicarmente exdstem solugdes, mas exiremamente

& § Concuwrse das Aguas ®

caras. Falou-se, por exemplo, &m uma das apresentagdes,
qué & toxicidade ndo & muito aceniuada. Mo enfanio, nbs
temos trabalhos feitos na prépria CETESE, mostrando que
as filipias da Bilings t@m concentragbes de mercdrio,
ginca, chumba, muite acima dos padrdes do Ministério da
Sadde.

Pergunio: desde que as idéias aqui apresentadas venham
de algunt mado a ser aceitas, como & gue nos vamos
compatibilizar a descontinuidade adminisirativa do Esta-
da’? Cada quatra anos o governa muda. Eu parmandasi vinbe
anos na CETESS & a cada quatro anos os planas eram s
vezes rasgados, engavetades, modificados, Qual é a su-
gesifo dos grupos para gue a gente supere essa
desconfinuidade administrativa¥

Equipe 3. - Em primeiro lugar, eu nio julgo que esse
trabalho seja um plano, pelo mencs da forma como nds
entendemos, A idéla & levaniar a discussdo em tomo de
algumas solugbes que fujam diretamente do campo téeni-
co-buracritica.

Hinguém discute técnica aqui. Eu acho gue a técnica &
essancial para o desenvolvimento soclo-econbmice. O que
nds disculimos & para guem ela & ulllizada, quem & o
benefickirio da técnica. Eu acho que questio de poluicio,
o conirale, & como ew disse: o dia em que controlar poluigao
der dinheiro, 8 coisa vai funcionar, Por enguanto, da mais
dinhaire poluir, E eu acho que neste Estado o poder pdblico
em geral tem uma grande responsabilidade sobre isso.
Achoque passa pela questio das paliticas piblicas que siio
implementadas e que t&m wma certa bgica.

O que nds propomos no trabalho & quebrar a logica da
hegemania da setor produtive na apropriacio dos recursos
@ na formacio do espago. A descontinuidade da adminis-
tragio ou da implementagio deidéias, planos etc. sd pode
ser rompida na medida em que a sociedade mais intensa-
mente puder participar do processo decisdrio. Eu acho que
podem mudar os governanies, mas as idéias devem por-
manecer, & para isso hi que ter alguédm que as defenda,
Acho que a socidade esta al para defender id&ias.,

Equipe 4 - Essa descontinuidade tem havido com graves
prejulzos para a sociedade, para todo mundo e para o
saneamente em particular, Quando nds falamos que em
guarenta anos houve $&is planos, mostra-se realmente
uma condiclo de descontinuidade, por que precisaria
sempre mudar? Eu acho que a8 questdo so resolve na
medida am que lodos $& incorporem nessa idéia do sane-
aments & entendam exatamente o saneamento. Entlo, eu
50U UM pouco mais otimista que o prof. Aristides, em que
pese a especialidade dele perder muito mais do que ¢ que
nés estamos falands. Mas & um problema de [Sgica
Resolve na hora que guolificar. a lbgica, o5 nivels, os
padrlas, para isso existem essas referéncias. Entlo, nesse
aspecto ou sou um olimista. N5 vamos ter que encontrar
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um caminho, Eu acho que o Brasll estd encontrando o
caminhe,

Equipe T: - E uma pergunta que nos faz refelir sobre a
nossa sociedads. Esse ndo & um problama de recursos
hidricos, & um problema brasileiro, um problema culbural,
E que nds vamos ted que aprender a viver com elec as
mudangas, As mudancas ndo sdo sempre ruing. As vizes
sdo boas. Eu acho gue essa mudanga adminkstrativa a cada
gqualro anos & salutar. Faz parte da vida pollitica que haja
mudangas. O que na nossa proposta parece razodwvel &
minimizar a interferdncia politica, o pensamanto politico
nas solughes tecnicamente vidveis. E o Comité de Bacia,
comm o drglo lhcnico assessor,

Entdo, nenhum politico resiste a uma boa solugio, a uma
boa proposta técnica, porgue ele tem gue ter uma condra-
proposta que justifigue a sua atitude. Todo polltice, por
pressuposto, & urma pessoa inteligents. E portanto, se
houver uma contra-propasta dele gue & insustentdvel &
com a sociedade participando cada vez mals do processe
demochitico, cada vez mais vai ficar mais diffcil aguele
processo antigo de decisdes cima para baiao.

lzabel Sobral: - Na parte jurldica, eu antendo que o Prof.
Enos Grau |4 lex as consideracdes cablveds e acho que ndo
haveria sentido agora em prosseguirmos na angliclo nes-
sa parte. Entdo eu gostaria de fazer um volo que ssses
trabalhos, além da contribulclo cientifica que eles frazem,
qua conseguissem ser divubgados, gue fossem respeltados
comatrabalhos cientifices que s&o. E dentro da administra-
gio plblica, onde nés vemos sempre aguele desprezo,
aguela rejeicho pelo que o anterior fez, qua se leve iss0 am
consideragio, Nio estamos aqui tratando especificamente
desta ou daquela administragie, mas que isto seja, ou um
ponta de parida ou um elo de continuidade num trabalho,
numa carreira & tude mais. E que, se houve um bbby,
espero quinas pradimas mudangas delegislagdo, que haja
i Aoy muito grande, dnico, miss que lute pelo bem estar
da comunidade, que lute pela preservagioda dgua, qualute
cantra & palubgdo & que mastre a todoes gue nds estamos
tratando, ao cuidar desta matéria, daguilo gue uma erlanca
que estd aprendendo & dominar o idioma dirfda que & assim
"muite importantissima®,

Enndo Candotti: - Encemand a arguiga da jur, abro ao plendrio
o direfto &s perguntas, que ey reunida em boco de s,

Arnaldo -Sou ambientalista e aqui nesta mesma sala o |V
Congresso Paulista de Ecologistas & Pacifistas erlouw uma
Comissdo de Recursos Hidricos que hd quatro anos discu-
tiu essa questio. E nBo encontrou eco nem na socledads,
nam na ciéncia @ nem no Estado. E a pargunta que ey faria
a5 trdls equipes & saber como que, por exemplo, existiu
durante muito tempo, no movimentio amblentalista uma
pessoa chamada Fernando Vitor de Araujo Alves, que
aprasentava uma proposta de parque para tedas as regibes

alagadicas, da fosma coma o Prof. Aziz colocou; e também
existiv um trabalho do Saturning de Brito, aqui para a drea
mefropolitana, que debava clarno que a forma de se usar a
Agua no mels urbano, depande também ndo sb de técnica
& da forma de cobrar, como da participacio do cldadfa.
Como que as equipes se colocam para a sociedade civil
organizada, nesse momento, dentro das propostas QL
elas apresentam, como gue elas abrem as portas para o
movimanto grganizado da sociedade?

Eduarde Yassuda: Professor catedritico - Existe urma
realidade qua & o desamsadviments da chvilizagdo na cabe-
caira do rig Tietd, isso 4 uma realidade e nds devemas nos
grgulhar dissoe. Quer dizer, qual a razdo para se criar essa
cultura gue & uma parte a energia elélrica barata e sagura,
oulra a USP que se inslalou aqui mas tem foda uma
sociedade que constiniu este extracrdindrio centio culiural,
social, financelro, nds temos que manter esse valor social
controlando o cresciments populacional na medida da
possived mas nos grgulhands & mantenda a rigueza que fol
criada agqui, apesarda falta dos recursos naturais. Mas isso
nao & surpresa, na histéria do mundo as chvilizactes ndo se
desenvalveram necessariamente onde hé recursos nate-
rais — caso da California, da cidade de Los Angeles, gue
pela disponibilidade de recursos hidricos nlo poderia ter
mais de 200 mil habitantes. Mo entante, por sucessias
reversdes de dgua, eles chegaram & dimens&o de segunda
maiaf cidade dos ELIA, @ e lormou um dos maiofes cantros
culturals do mundo, frazendo dgua de centenas de
quilemetros da Rio Celorado e agora fazendo a reversio do
norte para o sul com recalque de mals de mil metros de
altura, resphveu-se o problema da dgua levando em conta
as necessidades da sociedade. Outro exemplo & o Japdo;
nilio tem qguase recursos naturais, importa recursos de toda
a parte, & mantém um nivel de civilizacho admirdvel. |srasl
nio tem Sgua, o powco que tem & reversio do rio Jorddo,
no nofe, Mas o consumo malor de dgua & no sul, & eles 1Em
um sistemna fechado de reuso da égua.

Al a primeira crilica, essa nossa ojeriza deimportar dgua de
outrs bacla, Veja a Importacio da dgua na bacia da rig
Piracicaba, quando pararmos a importagio de dgua do
Piracicaba, ele tera todo esse volume de dgua porque &
renovavel, ndo & uma extraglo como a do petrdlea, gue s&
esgota, Hos desenvolvemos uma chillzaclo em uma re-
gido pobreem recursos naturais, sobretudo o recurso dgua,
femos que resobver da forma inteligente, complexa. A
CETESE tem como objefivo criar um programa em profun-
didade, inclusive recebeu das Magies Unidas | milh&o de
dflares para criar um projeto, em colaboraclo com a
Crganizagio Mundial da Sadde, o Projeto Brasil2, 103, para
vel como pesquisar a Billings. Formularam-se métodos da
pesquisa dentro de um programa que nds tinhamos que
aprafundar, esse projeto produziv resultados, mas ndateve
continuidade. Enfim, nenhuma das iréds equipes mencionou
esse falor de continuidade que o Prof. Aristides cilou. As
universidades e entidades ligadas ao progresso da ciéncia e
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tecnologia devern levar em conta que hd necessidade de
pisquisas das mais profundas em termos da melais pesados,
eontarminagio de pebes, poluicio do ar o da dgua, problemas de
naturezatecnoligica que tkm queterum embasamento cenBion
profunde, pesquisa, documentacla, como CETESS, CTH. ©
trabalho do dr, Rubens estd exfracrdingrio em fermos de divulk
gaglo de dados sobre a stuacio da Bilings que ndo foram
publicados, interpretando dienfificamentie as tabelas daCETESE.
Minha ponderagio & a importancia que nilo fol dada nos grupos
do desamvobdmento tecnoligico @ cenfros de tecnologla para
documentacio de dados e formagio de pessoal de alto nivel,

Reonaldo Querddia, sou assessor da Meio Ambiente da
Prefeitura da Santo André, Minha pergunta & um poucs &
fuslo do que o Prof. Aziz @ a Helena Kerr colocaram aqul.
Hé uma preocupacdo muite grande de quem lida com a
gestio do solo e drea de protecdio dos manancials, com o
fato de que sempre que s¢ fala em drea de protegdo aos
mananciais, recursos hidricos na regio metropolitana, ndo
s leva am conta caracteristicas naturais, levantamentos e
entendimento do maio natural, de comd vl $& oCupar assa
meia, como vai se trabalhar a ocupagio do uso do solo, a
correlacio que isso tern com a dindmica de crescimento
wrbano e, junto com isso, @ questis da gestio democritica,
da participacio da populagia na gesifo ediscussdo desses
projetos. Foi colocado aqui o projeto do plano de recursos
hidricos @ o plano de saneamento, como uma forma de ter
& paricipagio da populaglo, mas a gente sabe que esse
plano ndo teve na sua gestio uma participagao popular, foi
enfiads na Assembléia, a sociedade teve de comer afrds .

Quase tods munda fata na reformulacio da Lel de Protegéo
aos Mananciais, mas por onde a gente val pegar &
reformulacio da Lei, quer dizer, do uso do sclo nessa
regi®o. Com o Takacka fazendo projetos |4, para que a
populagio de baixa renda waA ocupar outras dreas e
virzeas, quer dizer, levando em confa a dindimica da
cidade, ndo & 7 E eu queria colocar agui também, em
relagfiod CETESE, queé mais um mxemplo deautoritarismo
do Estado em relacio aos recursos hidricos e ao meio
ambiente . porque ela foi criada inclusive em cima da uma
experincia da regifio do ABC qua era uma gestiio de bacia,
de certa forma democritica e comecando a primeira expe-
rigmcta latino-americana die controle, @8 CETESE foi criada
de uma forma autoritéria... Corma fol o PLANASA, enfiado
goeta abaixo, & uma sdfie de outras coisas. Quer dizer, a
CETESE ndonascou de nenhuma ghéria... nadaquaa genla
possa ter como gléria al na questo do maio ambiente na
Regifa Matropolitana de S3o Paulo,

Regina Pacheco: Consdreio Intermunicipal das Bacias do
Alte Tamanduatel e Billings - Na verdade eu gostaria de
solicitar uma breve o sintética defesa de cada uma das trés
equipes sobre o ponto 2.2 do edital do Concursa, que diz o
seguinte: * O Concurso serd de idéias que constituam
alternativas para o manejo atual.* Acho que poderia ajudar
a compreensdo do auditério, se essa defesa ou essa
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explicitagdo do ponto de contato de sua proposta com esse
gue fol & esplrto que nortesu o langameanio do concursa,
fosse aqui sinteticamente apreseniado para o plblico.

Equipe 3: - Com retagio 4 dltima pergunta, tratou-sede um
concurso de idédas. E o que nds tivernos como intenglio
basica, em nosso trabalho, fol colocar iddias que provocas-
germn reflexdes em todas as pessoas que puderem ler o
trabalho, Eu acredito que os objetivos terdo sido alcanga-
dos na medida em gue refloxdes estio sendo feitas, As
pessoas que estio agqui, estho ouvindo debates, estio
ouvindo perguntas, colocaches, ndio concordam com algu-
mias, concordam com outras. O importante, & que esse
trabalho permitiu levantar refexdes sobre um problema
gue, aparenfemente, ndo & publico intencionalmente.

Estamos apresentando idéias, tivermos sequer a preocupa-
clo formal no nosso frabalho de apresentar nimeros
exatos. Exatamente parque o nosso rabalho se propbe
provocar, algumas coisas e felizmente parece que a
provocagio fol aceita, porque nés estamos até agora
discutindo. Com refacdio & quesifo mencionada pelo com-
panheiro de Santo André, sabre problemas do uso da solo.
A guestiio do uso do solo passa pelo nosso Wrabalho
também, onde propamos que medidas rfgidas de contrale
do uso do solo sejam estabelecidas, visando varios aspec-
tos: com relacldo a confrole de polulglo, controle de inun-
dacles também e com relaglo ao disciplinamento do uso
da sobo.

Fizermos até menclo a alguns trabalhos anferiores feitos
pela EMPLASA em 1585, em que a EMPLASA inclusive
propunha que se fizesse uso de algumas virzeas que
deveriam ser destinadas dinundaglo, nas épacas de chela.
Como exemplo de virzeas, que nlio devenam sar ocupa-
das, fazia mencio a determinadas virzeas que podefiam
eventualmente funcionar come pulmbes. Eu concordo com
o Prof. Aziz. com a critica que elefez a0 nosso trabalhg, De
fato, a questiio de virzea fol mencionada pela EMPLASA,
e muite rapidamente, A questdo do uso do solo aqui foi
abordada também.

Com relaglo a questbes anteriormenta colocadas aqui, de
quendo se deva combater reversdo de bacias, eu acho que
nis devemnos combater sim. Essas reversbes de bacias sio
fefias de uma maneira irresponsavel agui na Regile Metro-
politana, porque elas sempre foram feitas para privilegiar o
gefor elétrico, neste pals ou nesta regido. Todo o sistema
de &guas, aqui na Regido Metropolitana - isso na minha
dtica - estd atrelado & produgdo de energia em Cubatde. E
isso implica trazer mais dgua para denfro da bacia para que
se aumente o potencial da Usina, Por outro lade, quando se
fala em se impedir novas reversbes de dgua, nio s¢ esla
querendo ser dcidos. Senhores, ew sou barrageira, eu sou
do setor elétrico hd vinte anas, eu defando a construcio de
usinas hidrelétricas no interior, onde elas ndo criariam
tantos problemas assim, Més aqui estamos falando de
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milhdes de pessoas que sio afeladas por um sistema
hidralétrico que tem criado sistematicaments problemas, &
despeito dos méritos que esse projeto pessa ter tido em
épocas passadas e da sua qualidade, do ponto de vista de
concepgdo da engenharia.

Portants, na questio de reversdo de bacias, pode-se citar
um exemplo, Essa mesma Light que criou a reversio da
bacias aqui em 580 Paulo, criou um beneflcio interessanta
no Rlo. O projeto de reversio do Paraiba-Piral coloca uma
oferta hidrica para o abastecimente de dgua do Rio de
Janeire significativa. Que & uma dgua polulda do rfia
Paralba, que & encaminhada para o canal do Guandu, que
& o canal de fuga do sistema. No enfanto, 14, a alternativa
para captar dgua nas quantidades requeridas pela cidada
do Ria, implica obras de adugio muilo caras, pala pegar a
mesma dgua polulda, Entdo essa dgua poluida, 14 no Rio,
& entregue de uma manelra um pouce mals barata.

Por outro lado, falar na Califérnia, onde se trazr dgua de
outras bacias a distincias de duzenios a trezentos quildme-
tros, de fato & assim. Mas a priofidade absalula no caso de
Los Angeles fol para suprimenio & populaglo, nBo me
consia que essas reversdes tenham sido destinadas
prioritariamenis & preducio de energia alétrica. Enldo, a
reverso de bacia aquiem S8o Paulo nés combatemos sim
& na nosso trabalha isso estd dite com lodas as lebrs.

Por oufro lado, exisiem regibes aqul nia Regilo Metropoli-
tana que estdo destinadas a uso futuro para afogamento por
formagio de reservatérios destinedes a mananciais de
abastecimento. Devemos, sim, fentar buscar formas de
preservacio dessas dreas, porque sdio dreas ainda virgens
@ sfio pouguissimas as dreas assim que ainda restarm na
Regldo Metropolitana, Entdo, nds devemos, sim, tentar
postergar tante quanio for possivel, se posshel alé avitar
novas reversfes de bacias, para ndo trazer soluglies para
deniro da cidade que criem problemas ambientais graves
em outfas dreas da perifefia

Carm relagdo a urm comentirio que fol fefto também: na hora
que au parar de frazer dgua do Piracicaba para dentro da
Regldoc Metropolitana, eu vou devolver, 4 que & dgua &
rencvével, cerca de 33 m? por segundo para a bacia do
Firacicaba. & genie deveria pensar nos milhfies de dédares
que ji foram investides num sistema que & operativo.
Vamos jogar milhdes de délares fora para devalver dgua
para o Piracicaba? E a dgua da Regido Metropolitana vem
de onde? De outros manancials que necessariaments s3o
de fora da bacla, para continuar jogando égua para &
represa Billings para produzir energia em Cubatio? O
nosso trabalho ndo concorda com iS50 & deba Isso clans,

Equipe 4; - Quanto 4 primeira pergunta, eu diria que
evidenternente quem detarmina, quem deveria dar solugao
fimal numa sochedade damocritica & realmante a socledada
organizada, Todos devern ter o seu forum de discussio e

avaliar as idéias, Alids esle exemplo aqul talvez seja uma
dos primelros e dos mals confundentes, quer dizer, ifélas
foram agui apresentadas e colocadas 4 discussdo de toda
uma pléiade de ouvinbes.

Lermibao-mee de qua numa determinada &poca fod muito solicitada
peto Lions, por exemplo, fazer palesiras nas reunades doles. A5
sociedades onganzadas precisam se abeberar da parte bscnica
tamibdim, porque a parte leiga tem a visdo Wgica da coisa e do
interesse, dos prajulzos, dificuldsdes qua des senlem no da-a-
dia. 1550 bern que sor leviedo ao tlenico, que s veres Boa meio
afastado dissa, Entio & preciso haver essa realimentacio, que
& fundamental Mas & preciso que todos crescam, os bonicos
cresgam do ponto de vista social, a socadade se aparfoigos,

E nesse ponte entramos na segunda questdo, feita pelo
prof. lassuda. Realmente houve, no passado, uma grande
preccupagio de aperfeicoamento nessa drea, E & inegével
o safla dada. E o problema de reversio de bacias & preciso
analisar segundo a ldgica econdmica sob todos os aspec-
tos. Euentendo gue, com a construgdo dos resenvatdrios de
cabeceiras do Piracicaba, doJaguari e do Alibaia, aprowei-
tando gue naguela &poca & regido era desabilada, com
baixes custos de desapropriagdo, foi feita uma obra que &
para sampra. E ela tem favorecido mais S8o Paulo denlfo
de um determinado periodo, mas ela pode beneficiar, e ji
beneficlou, por exemplo, em termos de contengdo de
enchentes, a bacia do Piracicaba. Mos apresentamaos uma
idéia alternativa, mas & uma questdo de estudar a questio
social, a econdmica ¢ todas as outras, Pesar isso, e tamar
uma decizsio melhor,

Finalmente a dlifima pergunta que estd mals cu menos no
ambito da primelra, gque & 8 quesilc da participagdo da
sociedade, Comentando a Lei de Protegdo sos Mananciais.
Durssa led o participel, no seu inlcio. E todos nds lemos
atimas inlengbes, mas ocofrem falhas de respostas de
modelo, Entdo & preciso ter um models multo efethvo
guando se& toma uma declsdo. E nada melhor do que a
sociedade analisando o fate. Sea discussdo for aberta, com
participacio efetiva, certamenta val-g& encontrar o cami-
nho certo, Mas, anallsando friamente, numa regléo eritica
como & uma regido do manancial, se eu tivesse instalade
14 alguma colsa que tivesse condigio prdpria de melthorar,
para o manancial seria benéfico. |ss0 ndo implica que
outras dreas, por exemplo, a rona Oesle, que seria o
desenvolvimente natural do aspacto indusirial ¢ outros
usos, fossem reservadas para habitagdes de allo s e,
Essa & o obsendacdo que éu fana & OMima pengunta

Equipe 7: - A respeiio da questio do item 2.2 do edital, a
nossa proposta fem sugestdes para o manejo afual da
bacia, Por exemplo, nas citamos a ulilizaclo de solugdes
ndo comvenclonals, estruturals na drea de controle de
cheias. Citel alé o exemplo do cbrrego Pacaembu, como
exemplo de uma propasta de solecdo nlo cofvencional,
Um resercaldrio enterrado, a custos muito menoras, com
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menores problemas para a comunidade. Nis citamos
tambdm no nosso trabalho a wilizagdo do leito malor do rio.
MNio citamos especificamente o Parque Ecolégico, como
um eveniual pulmdo numa sitvagio de exiravazamenio do
rio, Mas, de certa forma isse também esid englobada, uma
wer que a (déda & essa utilizacio do leito maior coms uma
drea de ocupagio do rio & ndo da populagdio, com avenidas
de fundo de vale, qua ji esti provado ser uma soluglo que
tern trazido problemas.

Citamos, ainda a respeiio do manejo atual, 8 questdo das
medidas ndo estrulurais, a ulilizagdo de sistemas de aleria
na drea de contrale de inundagdes. Portants, nbs endere-
camos questies atuals e que podem ser rapidamente

implementadas pelo poder pldblico.

Mai linha do questisnaments do companheiro Armaldo, nds
reconhecemaos o trabalho de Satumino de Brito coma um
trabaihe pioneire, interessantissimo, ecolocamos algumas
sugesifies nessa linha de utilizaglo das dreas ribeininhas.

Eu discordo do ¢olega de Sants André quands diz que o
Plano Estadual, & Lel 7663 foi enfiada na Assembléta, O
nosso entendimento & que isso foi um processo de discus-
sdo na socledade civil organizada. A Assoclagio Brasileira
de Recursos Hidricos, que & uma asscciagio de ponta,
internacionalmente falando, participou do processa, A As-
sociaglo Brasileira de Engenharia Sanitéria & Ambiental
participau do processo. A ABES & reconhecida no sefor
como uma enfidade de grande porte. A ABES participou, o
institulo de Engenharia panticipou, portanto eu entendo que
& assim que a sociedade participa. E de forma crganizada,
gtravés de instituiches &m gQue as passoas S8 Unem e
participam,

Com relaclio & questiodo professor Yassuda, lamentavel-
mente, professor, na minha exposiciio, por uma questdo do
tempa, & ndo me ative & questio de formaglo de recursos
hurmanoz, Mas no nosso rabalho isso estd perfeifaments
considerado a nds reconhecemas Comao um ponio chavena
solucio dessa questio. Nos tivemos, na drea de recursos
hidricos, ao longo da década de T0, uma formagdce de
recursos humanos muito grande e, hoje, come professor
que sou da Universidade de S8o Paulo, ressinto-me um
pouco de estudantes se interessando pola pés-graduagao
nessa drea; estou prevende, para um fuluro préximo, um
déficit na oferta de profissionals nessa nossa drea, o que
nos prescupa sobremaneira, Portanto, a nossa proposia se
preccupa sim com isso e tem algumas sugestbes de
formagdo de centros de exceléncia

Eduardo Yassuda: - O que eu queria aduzir a aqui & com
respeito a um dos grupos que disse defander a praibigio da
reversio, mas que reconhaceu que & reversio, o caso de
abasleciments da Los Angeles, & acertada. E reconheceu
também que & reversdo para eletricidade, no caso do Rio
de Janeiro, do rie Paraiba, & também uma soluclo aceits-
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wil, Mo caso de Los Angeles eu quaria esclarecer gue ndo
foi 56 abastecimento de dgua. O fator econdmico principal
quaviabilizou essa reversio detrezentos etantos quilometros
g imenso volurme de dgua, & a gua para a irmgagdo. Sabe-
s& que a Califérmia se transformou no grande produtor de
alimenios e frutas, gragas a esses programas de irmgacio,

O social, o saneamento também estd associado a uma
athvidade econdmica. Porque ndo & feio, ndo & proibido
assaciar solupdo social com soluclo econdmica. Acho que
& uma forma inteligente de resobver o problema.

Agora, no caso da reversio do Piracicaba, queria somente
fazer essacolocacdo: ndo existe nenhum retaténio, nenhum
esiudo justificativo da reversBo do Piracicaba sob o argu-
menta de produclo de eletricidade. A reversdo fol feita para
abastecimento de sgua. Ento, s¢ es5a & a premissa do
grupe, deve dizer que o grupo partiu de uma premissa
errada. Porque ndo existe essa justificativa. Existe, sim, a
justificativa das obras das barragens do Alto Firacicaba
para uso mifiplo para a Grande 530 Paulo e para a Bacia
do Piracicaba. Desde que foram feitas essas obras, ndo
houve maks enchentes no vale do Piracicaba,

Segundo, a execuglo dessas obras do Piracicaba — isto
sim estd escrito — estd na auterizagho do DMAE para a
reversio. £ quea regra operativa da barragem do Piracicaba
tem que garantir uma vazdo minima no rige Piracicaba no
minima 50 % maler do que a natural. Entda, a curto praze,
a médio prazo, as obras do Piracicaba, de reversdo do
sisterna Cantareira, foram dimensionedas para atender
também & essa necessidade de melhorar a gualidade de
dgua no rio Piracicaba, porque aumenta avazdo minima na

época de seca.

Finalmenta, hd essa argumentagio que o senhor diz que é
do selor elétrico - su também fui do setor eléirico -, devo
dizer o seguinte; que essas grandes obras do sistema
Cantareira, a parte mais pesada 30 as barragens, que 530
patriménio da comunidade. A qualquer momento elas
podem ficar a servigo da regilio de Piracicaba. Dizem que
s perdeu a obra. Mas ndo se perdeu a obra, porque como
fol proposto em um dos irabalhos, a reversdo pode ser
diminuida, ndo precisam ir todos os 30 m? por segundo ao
Piracicaba. Mas, mesmo que se deixe toda a égua 14 no
Piracicaba, & s¢ perca algum tdnel, a estache de lratamenta
né&o se perde porque ela pode ser fransformada em reser-
vatdrio, necessdrio naquela regido do Guarad.

© ponte importante éisso; essas obras do Cantareira foram
obtidas por empréstimo, ndo foi subsidio, ndio fol doaglo,
os moradores de S8o Paulo pagaram. Era empréstimo
dantro do praze de pagamento de 20 anos, feito por volta de
73 a 75, portanto estd praticamenie page. Ou seja, dentro
do esiudo de viabilidade, essas obras se pagavam por si
mesmas, am benelflcio da qualidade da vida agui na Regifia
Metropolitana de Sdo Paulo. Em termos de wvalar contabil,
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es5as obras ji estio quase Zeradas. Tem ovalor econdimi-
co, residual e os moradores daqui, que pagaram agquelas
barragens, tém direito de serem Indenizados, uma vez qua
o3 habitantes de Plraclcaba sejam beneficiados. Mas como
80 & uma decisBo politica, pode ser que a Regido da
Grande S8o Paulo faga uma doaglo para a regido de
Piracicaba. Isio escapa ao dmbito tenico, & uma decisdo
paolitica. Mas em lermos técnicos, financeinos, econdmicos,
o certo sefia @ regido de Piracicaba comprar essas bama-
gens, Porque am termaos de contabilidade, isso |4 esta tudo
amartizade,

Agara, quanto a dizer *aqul nlo tinha que trazer dgua, tinha
que pegardgua da regifo®. Al hd um princlpio exdramamen-
te importanta. Muma regio de dgua escassa comaoa nossa
e onde por razbes histdricas ndo sa fez trataments de
esgote, nem doméstico nem industrial, ndés temos um
problema sério que & a poluigdo. Como & que s¢ conlrola
a poluigdio numa se¢lo dé um curso de agua? Tirands a
quantidade de poluentes langados & montanie Coma?
Fazendo o trataments que ramove poluentes. Oulra alter-
nativa: ndo tirar o poluante mas aumentar a vazio da
difuicio. Difuindo a dgua, melhora a qualidade, No momeh-
to em que enfrou a8 estaglo de caplacio de dgua do Alto
Tieté, que foi inaugurada esie ano, plorou a poluigdo agqul,
FPorque se retirou na cabeceira do Tield, na regido de Mogi,
5 m? por segundo de dgua de primeirissima qualidade. Era
digua que na época de enchente ajudava a diluir a poluicia
da rio Tieté. A hora que tirarmos as dguas de diluigio, nos
pioramas a condigdio do rio.

Entéo, como decisfo para a Regido Metropolitana, devere-
mos ter essa diretrizz 50 deverfamos usar dgua da prépria
fegidio, quando fizermos o tratamento, caso conlbrlrio,
qualfued captadio aqul fid regilio & uma estacio de trata-
mente deesgoto negativa. Piora a situaglo. Por que ndo se
tratou o esgoto até agora? Por falta de dinheiro. Explodiu o
crescimento econbmico aqul @ ndo hi recursoes, E al hd um
outro paradoxo. Muma mesa redonda sobre problemas das
enchentas, fui corvidado para falar sobre aspectos sanits-
rios do Tiotd. Mencionei gue uma caracteristica do rio Tieté
& que eled um rio fquissima, pelo valor econdmico de suas
dguas em refagdo A Baikada Santista, em face da Usina de
Cubatio, que éuma realidade que exisle, Como essa Usina
j& esld totalmante depreciada, contabilmenta, ela produz
energia a cusio zero. E os senhores do selor elétrico sabem
que o cusio deoperacio e manutengdo deuma hidroalétrica
& quase Derd, 5% ou 10% dos custos. O custo maior da
energia elélrica & o custo de capital hidroelétrico. A Usina
da Cubalfio, Henry Borden, produz a capital fero. Entiio,
tudo que ela fatura & praticamente lucro, Cada metro cabico
par Hg'l.lﬂﬂﬂ agqul nesta allura de selecentos e lantos
metres, na Usina de Cubatle, gera uma energia que nis
que moramas aqul na regideo temos que comprar, Hoje nds
estamos importando energia elétrica, pagando em délar, |4
de Italpu.

Messa energla gerada em Cubatio, cada metro edbico por

segunds vale 1,76 milhdes de délares por ano. Entdo, no
momento am que nds tlemos B0 m? do Tietd médio, mais os
30 do Cantareira, que nlo fol feite para preduzir energia,
meas ela estd aqui, e sando usada para enargia ebétrica, nds
temos praticamente 100 m?* por segundo. Representa um
lucro para a comunidade de 178 milhbes de dblares porano,
Esses quase 200 milhdes de dblares em waz de ir o grosss
para o govemns federal, que sublral esses recursos para
ajudar as companhias deficitdrias do Norte & Mordesie,
deveriam ser tolalmenta reinvestidos no tralamento de
esgolo da regillo, Ou seja, a viabilizagdo ambiental da
Henry Borden, Ora, com 200 milhbes de dolares por ano,
tods ano, nds tratamos totalmente os esgofos aqui na
regldo,

Em outras palavras: agora que se fechou a usina Henry
Borden, em Cubatdio, estames fechando uma das melhores
fonles de recursos finahceiros pana tratar o esgolo, Eosetor
elfrico estd debands de gerar um bem econdmico gue &
a energla ebéirica. Mos temos gue pensar em investir esse
lucre no social, no tratamento. Com asse trataments, tanto
faz jogar o esgoto para a Billings, ou para baixo, ndo hd mal
nenhum, Jogar o esgolo para baixe, em diregho a Barra
Bonita, Barir, nds vamos gerar, & prazoe médis, & perda
dessas barragens, devido ao fendmeno da eulrofizacdo.

E isso que S& estd farends hoje, jogar esse esgoto k4 para
babio, & uma irresponsabildade no sentido de gerar a
evlrofizacio desses resenvalbrios em cadeia, sem nenhum
beneficio de ordem econdmica, Porque estamos perdendo

um grande recurss para fratamento de esgoto,

Resumindo; também aqui na Regido Metropolitana de 580
Paula a reversdo se Justificava; segunda, nds podemos a
qualquer momento parar essa reversio do Piracicaba e
deixar essadgua novale do Piracicaba, porquea dgua & um
berm renovineel, Comaconstruglo da barragem no Cantareina
- isso astd escrito - nds conseguimos fazer a obra que haje
talvez ndo fosse possivel, porque uma barragem implica

om desapropriaghes.

Muma etapa a longo prazo provavelmente seria lsso que ol
posto agqul, no meu entender; recirculacio em parte etalvez
reversfo do Baboo Juquid, |sso & um assunio para discutis,
Mas eu néo estou participando dessa decisdo, Esfou justl-
ficando as decisfes anteriores das quals eu participel, & par
isza eu afima que sua argumentacho de que o sistema
Cantareira foi feito para produzir energla elétrica & falsa,

EQUIPE 3: -Quero deixar bastante claro que su ndo fiz
nenhuma afirmagho falsa, O professor afirma que ndio estd
escrito em nenhum relatério que as reversdes foram feitas
paraareversdode energla, E Sbvio que ndoval aparecer em
nenhum relatdria que g reversdes feitas para a Reglia
Metropelitana foram para ampliar & produgdo de energla
eléirica, E nds ndo questionamos que exista hoje a reversio
do Cantareira, Ela existe, ala & um fato,
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O fate de gue a bacla do Piracicaba estd s& baneficiando
com & reversdo do Cantareira, eu ndo consigo entender
como, 58 a Associagho dos Engenheiros Agrinemos de
Piracicaba produziu a Carta dos Engenheiros de Piracicaba
hé cerca de dois anas, pedindo pelo amar de Deus solugdo
para os problemas sanitarios da bacia, porque falta dgua na
bacia,

Por outro lade, as declsbes a que o senhor se refere, gue
foram temadas na época da sua gestéio, em nenhuma delas
- gy era mocinho nessa ocasiio - me consta que tenha
havido quabyuer debate plblico. Felzmente, pels menos
aqul, hoja, nés estamos podendo debater alguma coisa. E
mo mals eu pgradeco a explicagdo que o senhor deu, Fal
muite produtiva.

Ennio Candotii: - Eu acha que &s 10 horas & 35 minutos
da noite do dia 18 de novembro de 1892, marcamos talves
uma dats histérica. Um debate que era dos hidralogos fol
transfermado am debate plblico. Agora ele ndo perfence
mais a0s hidralogos, aos engenheiros, aos ecologistas, aos
economislas, aos juristas, rmas se lomou uma gquesifio
piblica, E vejo renascerem as discussbes que eu vi na

épocada discussio da energia, do petréleo, enfim lodas as

vezes qua tratamos de patrimdnios pdblicos e patrimdnios
nocessdrios 4 sobrevivéncia da pripria espécie.

A partir dessa nossa primeira rodada de discussbes, cerla-
menta hd uma recomendacio clara; devemnaos dar prosse-
guimento a essas discussdes, A SBPC se compromete a
promover esse debate pdblico em todos os niveis ede todas
as formas possivess. Acho que o primeiro passo serd
publicar esses trabalhos e outros que foram produzidos ao
longo dos ancs e que permaneceram nas prateleiras dos
Imstitutes especializados.

EszeCancurso tinha um significads cientifice, téenico, mas
ele poderia ter sido realizade em um Institulo quabguer,
através deuma tese de doutoradao, de mestrado, Mas ale foi
além disso. Houve uma vontade politica da Prefeitvra e das
Prefeituras da Regido Metropolitana, houve um entendi-
ments com a SBEPC, que no caso funclenou como
catalisador, como ponto de unido entre uma guestio poldl-
tica @ uma questis clentifica.

E agora como dar prosseguimento? Como fazer com que
@5 suas indagacies, B sua busca de uma memaria perdida
sejam recuperadas? Dal talvez possamos, inclusive a partir
doentendimento do quese queria fazer no passado edoque
s realizou de fato, entender os erros, 05 acertos & construir
um future melhor.

Certamente a questio da dgua me parece que nunca fol
considerada como um problema. Talvez parque tenhamos
essa dgua em grande abundincia @ ndo estejamos sujeitos
aos rigores da escassez de outros palses, & gue nunca nos
demos conta dessa vantagem comparativa ou desse
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patriménio que nds, de uma hora para outra, pefcabamos
quie pode escassear daqul a um tempo, Se 80 acontece
agqul em S8o Paulo, Imagine em ouires ceniros.

Confesso que na Giima reunido da Rio 82, na Conferéncia
das Magdes Linidas, a Agua fol 8o importante, que acabou
ndo sendo abordada devidamente na Conferéncia, Eles
remeteram a questio para uma oulra conferéncla que
devaerd ocorrer daquia alguns anos, Mas o entendimento de
todos era que niio se tratava de adlar a discussio ou evild-
la. E que era multo grave & situaglo. Havia diplomatas,
havia politicos que encaravam a guesidc da dgua como
talver uma das razfies de conflios bdlicos nos proudmos
ternpos. E isfo devemos levar em consideragio,

Dalmar Mattes - Secretdrio de Vias Plblicas: Quero fazer
algumas consideraghes do que vi nesse Concurso. Eume
pergunio quais foram o5 aspectos positivos que livemos ,
quals os avangos, quais as lighes que obtivernos, Dal eu
acho que venham as propostas de sua continuldade.

Em primaira lugar, J4 foi abordado pelo Ennio, que essa
questio ndo pode ser tratada somente por um segmentoda
drea ldchica, o que s& chama vulgarmente de corparagio,
£ um assunto, do ponto de vista técnico, que tem que ser
abordade, pela sua complexidade, de uma forma
mullidisciplinar. Mo sei se em oulras oportunidades, ao
Menas como concursa, esse assunto fol abordado com
esse enfoque. E o edital, @ a iniciativa fundamentalments
caminham nesse sentido,

Por que digo que isso & importanie? Porque sabemos que
nossa cidade tem um perfl extramamente selorizadd ou
corporativista, Basta ver que nosso selor pOblica funciona
de uma forma setorizada e os priprios recursos hidricos,
hope, funcionam desse modo, Temos empresas estaduais
piblicas que pensam iscladamente, tomam decisbes
unicamnte viabilizando os seus interesses setoriais. lsso
também se reflele nas municiplos, o que nos tem trazido
prejulzos enormes no tratamento de problemas pablicos
que 5530 amplos & devem ser multidisciplinares,

Segundo aspecto: eu acho que essa questio ndo pode ser
tratada exclusivamente pela comunidade técnica, Isso &
um assunto de toda a populaglo & nds sabemos que ele
estd muito distante, hoje, da populagio, que enconira
inclusive dificuldade de entender, porgue também nao sdo
passadas informagdes am nivel que ela possa apreender,
raclocinar, contribuir & influir. Porque a dgua néo & dos
téenicos, ela & de todos.

Entfo, vendo este Concurse, eu sinfo que nds tivemos
alguns avangos e algumas conguistas impordanies. A
prépriainiciativa deum Concurso mostraisso. Acho que ele
parmite reunis um conjunto de informagies que a popula-
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g0 tem dificuldade de obler. De modo que uma primaina
responsabilidade nossa aqui & fazer com que a populacio
$¢ aproprie desses dadas e informagies, a fim de que ela
efethvaments possa Influlr nos destines de uma politica de
recursas hidricos, numa polftica de usos miliplos das
dguas.

FParticularmante ey esiou um pouco angustiado, Nio sei se
a gente deu um passo significative na formulagio de uma
politica de uso miltiplo das dguas. Tahes iS40 Sej refllixs
danossarealidade hoje. Obras, ouassuntos ligados a essa
questdo, eram tratades por corporagles ou alé por
empreiteiras, om gabinetes fechados. Tinham o dominko
dasinformaches & |4 selomavam as decises, demado gue
estabeleciam grandes distincias entre as pessoas que sdo
usudrios, pagam as dguas, e o8 gue se beneficiam e se
eontemplam com as dQuas,

Entdo eu difia que fol lakver o primeiro passs & abé uma
experidncia que deve ser aprofundada e continuada,
Antecipadamnte, dando um balango, que no fundo & uma
preocupacio da Prefeilura ao propor esse Concursa: enten-
der que ¢s problemas de drenagem, no caso de enchentes,
nfo sda equacionados unlcamenta com obras. Nis sabe-
mas que obras, na drea de drenagem, s&o para corrigic
defeitss, E custam multo caro, E tentar equacionar probde-
mas dessa ordem sb com obras & um grande equivoca.

E podemos estar, nos préximos quatro anos, incommendo
num grande erre que val nos custar muito caro, porque nds
warmos fazer muitas obras e issoval onerar o grgamento da
Prefeitwra, prajudicando adrea social, a salde. aedugagdo,
o transporte. E di para imaginar que, eslando numa
situacio de recessio, de crise no pals, que para enfrentar
50 precisamsos fazer cbras, alids, grandes cbras. Mdo sdo
consideradas como obras, creches, escolas, $0 as vilnas
ou as de drenagem sdo como fal consideradas. E Isso
também no val equacionar o problema de desamprego,
porque normalmente essas obras se utilizam, com wm
grande capital, de equipamento, maguinario, & pouca mdo-
-de-gbra.

Ennio Candofti. Passo a palavra 4 Presidente da Comis-
sd0 ¢ Procuradora Municipal, lzabel Sobral, para que nos
conte o resultado final do Contursa,

lzabal Sobral: - A Comissfo Julgadora do Concursa Pabli-
Macional de ldéias para Melhor Aproveitamento das
figuas da Regidio Metropolitana de Sido Paulo, 1| Concursa
das Aguas, depois de ter ouvido a audidncia pblica, as
arghipdes, se reunlu e passou & volaclo gue eu vou entdo
indicar,

Em primairo lugar, com oito indicagles para o 1% lugar, o
trabalho ndmaro trés. Em segqundo lugar, com seis indica-
gles para o 2* lugar, otrabalbo ndmero qualie. Em terceing
lugar, também com seis indicagles para o 3° lugar, o

frabalho ndmero Sele. A Comissdo Julgadora decidiu tam-
bém conferir uma mengdo honrosa ao trabalha ndmeno
sals, que ndo havia sido classificado para a final, tends em
vista a apresentagda grafica e o aspecto diddtico. 54 resta,
anido, parabenizar os premiados,

Ennio Candotti: - Entrego os certificados aos premiados
Confirmo & intencio de promover um debate sobre as
perguntas do Prof, Aziz, na préxima Reunlfo da SBPC,
durante a gual trataremos também da questdo das dguas
na regiio Mordeste,

E n&o me resta aqui sendo agradecer novamente & Comis-
sdo Julgadora que teve um grande frabalho, realizado com
dedicagdo a a. Trabalharam intensamente nesbe
Gltime més. A Comissio Coordenadora, que desde os
primeiros passos, hi quase dois anos, pansou, elaborou ¢
§& feuniu para chegarmos & esse resultads, Ndo posss
debar de agradecer & equipe da SBPC, aos nossos colaba-
radores sempre presentes. Estd agui o Profl, Luis Edmunda
de Magalhdes, que & um velho batalhador da SBEPC & que
muite me incentivou a acellar esse desafio logo nos primel-
ros passos. Ele acompanhouw até a formaclo da primeira
Comizsdo Organlzadora.

E, s& ndo houver nenhuma oufra obserqaclo, dou por
encerrada esla ses530, & dou por aberto o ciclo de aperfei-
goamento, debate &, s& possivel, execugdo das recamens
dagdes apresentadas, o que nos levard, provavelmente nos
préximos dez anos, 8 nos encontrarmos em sucessivas
ocportunidades. Mas esparo Em ndo passe dos dez anos @
solugdo destes problemas. E um compromisso de fodos
s, Dbrigada,
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Mo cinco dias do mis de novermibio de 1952, na sede da Scciedade
Buasileira para ¢ Progresso da Chincia, & Rua Costa Canmlho, 3523,
530 Paula, Capital, reunirami-s2 os membros da Comisslo Julgadora
da Concirso Plblico Macional de ldiss para o meltaor Aprovelamanto
das dguss da Regido Metropoltana de 530 Paulo - |l Concurso das
dguas, para dar andamento 8os trabalhos que hes Toram commeticdos.
Presenies fodos o8 integrantes da Comiaslo Julgadora a sabar. Prof,
Dir, Azl Macih Al Saber, Pred. D, Aristides Almeicda Rocha, Prof. Dr,
Eroa Roberto Gra, Profa. Helena Kerrdo Amaral, Prol, Manoos Helano

: Prof. Dr, Miton de Abreu Campandria, Prof. Dr. Rubemn
La Laina Poro, Prof, Sérgio Zaralin & lzabel Sobral, Procurador do
Municlpio de S8o Pauls, deram sles prosseguimanto aos trabadhces,
Depois de suficlentemaente analisades & malisdas a8 monografiss
concorentes, & Comissdo paisol § easalha dos bris irmbalhcs que
serBo apresentados em audidncia piblica, sendo os seguinies o
volos; Prof. Or, Aziz Nacih Ab Saber - ndmaercs 3, 4 ¢ 7; Prof, Dr.
Artstides Almaida Rocha - nimenos 3, 4, e T, Prof, Dr, Erps Robarto
Grau = ndmeros 3, 4 & T Prafa. Heders Kerer do Amaral - ndmaenos 3,
7&8: Dr. Marcos Halano Monbenegro- nidmeros 3, 5.e6; Prol. Dr. Milton
de Abreu Campandiio - ndmeros 3, T e 8; Prof. Dr. Rubsm La Laina
Porig - nimenos 3, 7 e 8; Pral. Sérple Zemntin - ndmeres 3, 4 T, abel
Sobral - ndmersa 3, 4@ 7. Computados of volos, esiaramssecionados,
para & audiinca pdbica e atribuicio de primein, Segundo & e Liganess
o8 irabaihos de ndmerns 3, 4 e T4 auddncis. plblica serd makrada no dia
B deinovembs e 1062, quana-Seir, no honiro das 730 s 22230 horas,
nio Salla Nobre da Faculdade de Dinldo da Unbersidade de 580 Fauk,
ahuada no Large 580 Francisso, B6. E, pars corstar, su, Julscs Reviso
Barbosa, Secretia de Progtos da SEPC, slaboned esta o, queval assinsds
peskss. rasmibres da Comisso Julgadora & por mim.

S50 Paula, 05 de novembro de E52

AZiF Hasih Ab Sabsr
Artsiides Almeida Focha
Eros Robeto Grau
Hehena Hesm oo Araral
Marees Helano Monlersgro
Milion de Abreu Campandiio
Fubem La Laina Poro
Sdrplo Zaratin

lrabel Sobral

Zuleica Revitho Barboss

Aos dezoiio dias do mids de novembno de mil novecenlos & noventa &
dois, &s T30 horas, no Salls Nobhe da Faculdade de Direio da
Uinhverahiade e Sc Pavle, stuada no Large 580 Francisca, 55, nesla
Capital, reuniram-se os membios da Comissla Julgadora do Comdur-
sa Puiblica Macional de ldéias para o meibor Aprovelbamaenio das dguas
da Regila Metropolitana de 530 Paule- || Concurso das dguas, para
participar da audifncia piblica marcada para apreseriagio & debale
dos trabalhos selecionados na prmeia elapa do julgaments, com
vislas & classificd-los no primairo, segundo e tercelro lugares, nos
termes do bem 5.2 do edital do Concurso. A audidncia foi aberia pelo
Prof. Ennic Candolf, presidente da Sociedsde Brasieira pam o
Progressa da Cilncia, conlanda, B mesa diretorn dos trmbalbos coma
presanca do Prol, Or, Adolfo José Melfi, presidecde da Comisibo
COrganizadora do Cancurss, da Dr. Dedmar Mattes, Secrebirio Munid-
|pal e Vias Plblicas & Regina Pacheco, representanie do Consdroio
Inbermunicipal das Bactas do Al Tamarduatel @ Bilings. Enconbra-
WAT-EE presanies lodos o membios da Comissds Julgador, com
exce8a da Prof, Dr. Rubem La Laina Porlo, cuja auséncia, em virude
do compromisso anteriommente assumido, fora previamente justificads.
Indciacices o5 brabalhos, passou-ge 4 arguicdo, pela Comissio Juigadon,
dos eandidaben aufones dag monografias selecionadas. A ssguir, a8
peascas presentes na plabéia tambdm feeram uso da palavra, levan-
tanda criticas e obsenagbes, respondidas pelos candidaios. Encema-
daa fase dearguigio, o8 membeos da Comissto Julgadon retiraram-se
para outro recirto, passando 4 fase classificabdia. Proferidos e
computados os vobos, fol obido o seguinte resuliada; o trabadhos
nimern 3, de aubaria de Gulherme Wendel de Magalhdes, Volker
Reinhold Link, Sytvio Lopes da Rlosa, Maria de Fitima de Ardrade, v
Sadao Massurad, Mafce A, Pizzirenl, Sarah ©. Tremaine, Paula
MAntunes, Diaisy de A. Fonseca o Solange A, Margues recebeu olio
indicagbes para o primeiro lugar; o irabalhs ndmaro 4, de autoria de
Rubens Mordeiro de Abisy, Paulo Monieino de Abfed & Jayme de
Casiro Fon Jr, recebeu seis indicagies pars o sagundo lugar & o
tratalho nimers T, de autona de Mario Thadeu Leme de Barros, Alulsia
Canholl @ Beredito Pinto Ferneira Braga Jr., fecedeis sl iN0Cacirs
para o befceiro hugar. Retormands, 8 Comissde, oo Sallo Nobwe, fol
anuncisd, pia respactva Prasidente, o resultado final, bem como &
concessao de mengio honrosa ao trabalha ndmers 5, da aulora da
Eliang Guedes, Sadalls Doringos, Mara do Cammo P, Bafreiios,
Gigvanni Vannuchi, André Poppovic @ Ronald Kapaz, em razio da
apresentasio grafca e diddica. Encerada a audiéncia pablica, pek
Prof. Ennlo Cancotl, eu, Tulsica Revitho Barbosa, Sectetbda de
Prajetos da SBPC, para constar, elaborel esta ata, que val assinada
peia Comissdo Juigadon e por mim,

So Paulo, 19 de novernbio da 1002

Azir Nacl Ab Saber
Artatides Almalda Focha
Helena Kar do Amarl
Ercs Roberto Grau

Mifton de Abiey Campandng
Marcos Hetano Montenegro

Izabl Sobral
Julnica Rewvitho Barbasa
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CLASSIFICAGAD
e e S — .|
Com basenos eritérios e oF pesos espacifica-

dos na reuniio do dia 28010092, passou-se a processar
a andlise de cada trabalho, com troca de pareceres,
opinides & notas alribuldas por cada membro da Co-
missdo Julgadora.Relatamos para cada trabalho o su-
midirlo dessas andlises,

TRABALHO n.1
Critéria 1

Tem estrutura formal clara, embora com pouca ordenacio
entre as panes, pouca infofmaclo (grificos e tabelas) &
sem referéncias sulicienfes.

Critério 2

O diagndsticn & pouco aprofundado, embora tenha cardter
sistémico, Trata somente dos aspectos de abastecimants,
e@590405s e ocuipagdo do solo,

Critério 3
Carece de uma base conceitual mais precisa, ndo ordenan-
oo 05 sistemas de causa-efelto deforma clara eaprofundada.

Faz recair ao abuso do poder econdmico, todas as mazelas
da questdo das dguas,

Critério 4

O ponio forte do trabalhe sdo as proposiches, feitas de
forma direta & clara, embora nda contemplands todos
aspedlos desejdveis, como as enchentes, o sistema de
manuiengds da rede, efc

TRABALHO n.2

Ciritéria 1

Divide o trabalho em trés pequenas pares: enchenes,
racursos hidricos e recuperacio dos esgotos. Nio contem-
pla biblkografia ou referéncias de forma igual,

Critéric 2

Nio apresenta diagndstico ariculada.

Critério 3

Nio apresenta bases conceituais,

Critéria 4

FApresenta propostas pontuais, como a recuperacio de es-
gaofos. N30 ha enfoque estratégico, sistdmico ou integrada,

TRABALHO n.3
Critério 1

Apresenta estrutura formal completa, com apresentacio,
caplulos, itens, articulagio enfre pares e bibliografia
(embora considerada ainda insuficiente). Bom estilo de
apresentagio com linguagemn clara o direta, sem retérica
Tépicos bem distribuldes, com apresentagdo equilibrada
de dados, graficos & desenhos.

Critdria 2

Diagnostico abrangente @ sistémico, abordando com grau
de profundidade adequado cada tépico. Contempla o com-
plexs sisterna hidrico da Regilio Melropolitana, incluinds o
destaque para a Represa Billings ¢ a interface com o setor
energética, apontands conflilos, legislaclo, plancs existen-
tes, st

Critério 3

Abaseconceitual & um ponto alto do trabalho pois apresen-
ta arelagio de causa-efeito na produgdo e uso dos recursos
hidricos & a geragho de conflios que estd na base dos
encaminhamentos propostos até entdo, Visdo sistémica e

integrada.
Critério 4

Az proposiglies tem, iniclalmente, um cardter estratégico,
pricrizande o uso soclal des recursos hidrices fratados e
erianda critérios para uma racionalizagdo da geraglo e usa,
A nivel mais especifico, aponta solugles interessantes
sobre questles de saneamento, enchentes & usos para
transportes ¢ paisaglsticos.

TRABALHO n.4
Critésio 1
Apresentaglio formalmente cormeta contemplando capitu-

lag, iens, tabelas, graficos e bibliografia, Estilo claro e
preciso,

Critério 2

O diagnbstico & apresentado de forma cormpleta, mas
fragmentada nos vérios capitulos, cuja ordenagiolégica foi
considerada por alguns membros coma possivel de melho-
ra. Em s, cada capitulo & sélido @ bem articulade, faltando
Iil'rl:rjril;h orgdnica das vdrias partes, particularmente a
q da Bilkings, que foi pouco analisada.

Critério 3

Sdlida base conceitual e histérica, com identificaglo preci-
sa da oferta e da demanda por recursos hidricos e seus
problemas decorrentes. Critica com critério e rigor os

sislemas propostos.

Critdirio 4

As proposigies sdo centradas no abastecimento pdblics e
ne controle de inundagbes, com oufras proposicdes
granvitands o éntorno dessas estratégias gerals, Com base
em paramedros téonicos bem ordenados, as proposipbes
surgem oom consisténcia e de forma crdenada.

TRABALHO n.5
Critirio 1

Formalmente bern estruturade, incuinde erdenacio de
capitulos, fens, grificos, quadros, desenhos, ete, Lingua-
gem clara, embora de forma um pouco discursiva demais,
com abuso de citaches,

Critério 2
Diagndstico apolado nes empreandimentos e sistema j&
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existentes, o que confere & proposta um alto grau de
raalismo. Também enfatlza a andlise das causas dos
problemas & ndio a sua manifestagio.

Critério 3

Base conceitual pouce clara, embara centrado nas evidén-
clas mais gritantes da base factual, Aponta as causas mas
niointegra o sistema de causa-efeio. Grande dnfase sobre
a questdo demogrifica, lomando o trabalho desbalanceado.

Critério 4

A proposta tem um cardter mals sistémico com pouca
&nfase nas soluches que envolvam obras de engenharia.
Frefere articular aspectos institucionais, financairos,
operacionals @ clama por um enfoque participativo de
planejamento. Aponta aspectos de relativa simplicidade
coma scluglio, integrando-os num conjunio que Carece, no
parecer da maioria dos membros julgadores, de uma
estratégia global.

TRABALHO N.&

Critério 1

Sam divida o trabalho com a melhor apresentagso visual,
merecendo destague para tal item. Apresenta Indice grafi-
oo, matriz de usos, diagndstico, bases conceifuals e propo-
sighes sempre com ilustragies claras e objetivas,
privileglando sempre a comunieagio visual em defrimento
da redaglo discursiva, Carece de bibliografia e tratamento
mais formal de referéncias sobre o conheciemenio acumu-
lado,

Critérig 2

O diagnéstico aponta a perda de patencialidade dos Usos
do dgua e nivel geral (macra escala) e a nivel especifico
{micre escala), sem ostabelecer claramente uma andlise

sistémica, embora contemple os principais aspectos da
questio das Aguas.

Critério 3

Mio existe propriamente uma base conceitual, mas a
identificaglio de um eomplexo de problemas & seus efeitos
imediatos.

Critiério 4

As proposigdes s8o diretas e abrangentes, contemplando
os objetivos e as aghes envolvidas em cada caso. Enfase
& dada para a participagio democritica como caminho
para a soluglo dos problemas.

TRABALHO n.7
Critério 1

Apresentacho completa @ bem estruturada, com capitulos
g itens bem estruturados. Alguns membros apontaram a
falta de informaghes em quadres, figuras e mapas, enquan-
to cutras consideraram o trabalho equilibrado neste aspec-
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fo. Destaca-ze a ordenaglio ldgica das partes e sua
interconexdo orgdnica.

Critério 2

O Dlagndstico & sistémico # integrade, contendo uma boa
andlise das questies relevantes: reverso do rio, Sistema
Cantareira, reservatirios, usos miltiplos, etc. Em alguns

casos, o diagnistico gera proposiches (critério 4) diretas,
dando um caréter bem aplicado ao texto como um todo.

Critério 3

Mo plano conceitual, merece destaque a relaghio diagnds-
tico-proposigho por thpicos, carscendo @ proposta de um
enfoquemails sistémico de causa-efeito-proposigio. Tecni-
camente 0s problemas isolados sdo bem equacionados.

Critério 4

As proposigbes decorrem naturalmente da identificacio de
problemas, por tépicos, que cobra bem os aspectos mais
relevantas do terma, Destagque para o equacionamenio das
guestfes institucionals que se agrega ao aparato |egal
existente,

TRABALHO n.8
Critério 1

Cobre bem todas os requisites formais da apreseniacio,
com estrutura igica e bermn ordenada, Informagbes gerais
& bibliografia s8o suficieniemente apresentadas.

Critério 2

© diagndstico parte de uma ampla revisio da situagio de
oferta & demanda por recursos hidricos, apontando a falta
da primeiro com o principal problema, A caracterizagio da
situacdo é sistémica e integrada.

Critério 3

A parte conceifual parte da constatacho de escasser dos
recursos hidricos, parficularmente do recurso tratado ou
ndo contaminado, A recuperagio @ confrobe dos recursos &
guestio complexa que enconfra entraves de toda ordem
para seu equacionamento efetive, particularmente no to-
canie a aspecios gerencials.

Critério 4

As proposighes partem da necessidade de democratizacio
do processo decisdrio, com gestdio integrada dos proble-
mas. Nega-se uma soluglo Onica o propde-se encaminha-
mentos precisos a8 aspeclos mals especificos

diagnosticados. O maior mérito & apontar sclugdes realis-
tas, reconhecendn a complexidade da situaglo.

TRABALHO n.9

Critério 1

Apresentagiio formal fraca, sem informagies suficiantes e
falta de babliografia.
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Critério 2

Diagnédstico centrado sobre 3 pontos: abastecimento, con-
frole de enchentes & de poluiglo. Ndo & abrangents ou
sistdmica,

Critério 3
N&o existe base conceiual clara & objetiva.
Crithrio 4

Proposigpies tecnicistas e simplistas nostrls casos aborda-
dos.

TRABALHO n.10

Critério 1

Falta total de planificagio do texto,
Critério 2

Diagndstico superficial & desarticulada,
Critério 3

Mo exisle base conceitual ralevants.
Critéria 4

Proposicies desconexas.

1317



138

MINI-CURRICULUM DA COMISSAD JULGADORA

AZIZ NACIE AB SABER - Diretor do Instituto de Geografia
da Universidade de S8o Pauls (B3/82). Diretorda IBILCE da
Universidade Estadual Paulista (B0/83). Secretdrio Geral
das Assoclagies dos Gedgrafos Brasileiros (1953), Fol
Aszessor Cientifico da ComissSo de Defesa do Patrimdnio
da Comunidade e Presidente do Condephaat. Vice-Presi-
dante da SBPC em B3/85 e Secretdrio em B7/80.

ARISTIDES ALMEIDA ROCHA - Bitlogo, Professor Titular
da Faculdade de SaGde Piblica da USP, Chele do Depar-
tamento de Sadde Ambiental. Consultore Assessor OPSda
OMS desde 1972 para assuntos de Limnologia e Impacts
Ambiental. Membro da Academia de Ciéncia do Estado de
Géo Paula.

ERGS ROBERTO GRAL - Professor TiHular da Faculdade
da Direita da Universidade de S&o Paulo. Livre docenie em
Direito Econdmico pela Faculdade de Direito da USP,
Professor e Coordenadar do Curso da Mestrade & Dowtora-
do da Faculdade de Direito da LUSP. Professor visitante do
Curso de Doutorado da Faculdade de Direito da UFMG.

HELENA KERR D0 AMARAL - Doutoranda em Econdmia
na Universidade Estadual de Campinas, Mestre em Admi-
nistragio Pablica & Planejamento Urbano na Fundagho
Getilio Vargas em 1678, Técnica Senior da FUNDAP -
Fundacho do Desenvolviments Adminisirative, Pesquisa-
dora do Grupo de Pesquisas sobre Administracdo e Politi-
cas Urbanas da Fundaglio Getdlio Vargas. Professora de
Infroduglo & Administragho Piblica no curso de Pds-
Graduagho lato senso da Fundagdo Santo André,

MARCOS HELAMO MONTENEGRO - Engenheira Civil,
formado na Escola Politécnica da ISP em 1876, mesire am
Engenharia pela Escola Politéenica da USP em 1385 ¢
doutorandoem Engenharia Sanitéria pela Escola Politécni-
ca. Diretor Superintendente do Servigo Municipal de dgua
o Saneamento de Santo André, desde 1983, Presidente da
ASSEMAE - Associagho Nacional dos Servigos Municipais
de Agua e Esgoto.

MILTOM DE ABREU CAMPAMARIO - Economista, douforado
pela Comell Unbsmrsity, em 1981, Professor da Faculdade de
Economia esdministrackoda USP desde 1982 Pesquisador do
Invstitudn de Pesquisas Tecnolbgicas desde 1578,

RUBEM LA LAINA PORTO - Doutar em Engenharia Hidrau-
lica pela Escola Politéenica da USP, em 1985, Professor
Assistente do Deplo. de Engenharia Hidrdulica & Sanitaria
da Escola Polilécnica da USP desde 1969, Assistenta
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fécnico do Reitor da USP entre 15831588 ¢ enfre 1550/
1852, Presidente da Fundagdo Centre Tecnobdgico de
Hidraulica desde 1580,

SERGIO ZARATIN - Arquiteto, formado pela FAU-USP em
1960, tendo pds-graduagio em nivel de mestrado pela

prépria FALl em 1989, Hé 12 anos na EMPLASA & hoje
Assessor Técnico da Direforla de Planos e Projetas.

IZABEL SOBRAL - Procuradora Municipal
CURRICULUM DAS EQUIPES

Equipa 3

Guilherme Wendel de Magalhfes - Presidente da Teffa
Planejamenio e Projelos

Volker R Link - Arquitelo & Diretor Técnico da Terra
Flanejamenio e Projelos

Ive Sadao Massunari - Engenheiro Civil & Coardenador de
Engenharia Sanitéria o Meio Ambiente da Terra Planeja-
mento & Projeios.

Paulo Antunes - Jornalista e Coordenader de Comunicago
da Tefra Plan. & Projetos

Sarah C. Tremaine - Microbiologista @ Direlora do Grupo de
Bictecnologia da Hydrosystems Inc, - EUA

Sylvio Lopes da Rosa - Engenheire Sanitarista, Diretor
Presidenie da Ocla - Consultoria & Plansjaments S/C Lida.

Maria deFatima de Andrade - Bacharel em Cincias Socials
da Terra Planejamento & Projelos

Marco A Pizzirani - Arquiteto da Terra Plangjaments e
Projetos.

Daisy de Almelda Fonseca - Técnica em Informatica da
Terra Planejaments e Projetos.

Solange A Marques - Técnica em Informitica da Terra
Planejamenio & Projelos.

Equipe 4

Rubens Monteiro de Abreu - Engenheira Civil com Mestrado
em Engenharia Ambiental na Universidade do Texas, EUA,

Paulo Monteiro de Abreu - Bacharel em Composigdo, com
Pés-Graduacho nas Areas de Andlise de Sisternas e Admi-

nistragdo de Empresas.

Jayme de Castro Fon Jr, - Economista, com Pas-Gradua
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¢ho na Area de Propaganda e Marketing.
Equipe T

Benedito P, F. BragaJr. - Formade em 1872 pela Escola de
Engenharia de S8c Carlos, USP, mestre pela Escola Poli-
idcnica da USP em 1878, doutor pela Stanford University
am 1978, Professor Livre-Dacante pela Escola Palifdcnica
err 1991, Atualmenta exerce o cango de Diretor de Hidrologia
do Centro Tecnobbgico de Hidriulica do DAEE,

Marip Thadeu Lemea de Bamoes - Formado em 1876 pela
Escola Politécnica da USP, mestre em 1984 o doutor em
1089 ambos peta EFUSP, professor assistente doutor da
EPLISP, responséwvel pela drea de recursos hidricos do CTH
do DAEE.

Alulsio Pardo Canholi - Formado am 1076 pala Escola
Politécnica da USP, mestre em 1989 pala EPLISP. Enge-
nheiro consultor, atualmente & o direlor de hidréulica da
Thamag Engenharia.
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EDITAL

ABRAMGENCIA

Com base no Artigo 24 incise IV da Lei Municipal n, 10.544/
88 o présente Concurds & de abrangénela naclonal & astd
aberto a pesscas fTsicas ou jurldicas de direfte privado,
individualmenta ou em equipe. Nio poderdo paricipar do
Concurso os membros da Comissde Coordenadora | da
Comissio Julgadora (incluindo os nomaeados péla Portana
Municipal 117/82), Consullores e Assessones das Comis-
sles Coordenadora e Julgadofa @ pessoas jufldicas dé
direito plblico.

CEJETO DO CONCURSO

2.10 Concurso tem como objelivo & selecio de propostas
para o melhor aproveitaments dos recursos hidricos da
Regido Metropolitana de 580 Paule. Busca-seaordena-
¢Ao de aproveitamento miltipls & manejo dos récursos
hidricos, com &nfase no abastecimento pdblica de dgua
& na controle de inundagdes, considarandd seus refe-
wos nos demais aproveitamentes hoje praticados,

2.2 0 concurso serd de idéias que constituam allernativas
para o manejo atual

2.3 As [déias deverSio contemnplar o contrale, a recuperagio
& & conservagio dos recursos hidricos da bacia do Alto
Tieté visando climizar seu aproveitamento conforme o
item 2.1 para um hodzonte de 20 anos,

2.4 As idéias deverfio apontar para a minimizagdoe dos
impactos negativos sobre outras baclas, particularmen-
te squelas hoje interligadas: Baixada Santista pelo
sisterna Billings-Henry Borden & Bacla do Piracicaba
pelo Sistema Cantareira.

2.5 A drea geogréfica do trabalho corresponde & Bacia do
Alto Tield, desde sua cabeceira até a Usina de Rasglo.

INFORMACOES E INSCRIGOES

3.10s Interessados em participar do concurss deverdo
obler mediante pagamento de taxa de Cr$10.000,00
{dez il eruzeiros), cdpias do Edital, Termo de Referén-
cia @ Regulamento do Concurso, incluinda Ficha de
inscrico, ma sede da Sociedade Brasilefra para o
Progresso da Cidncia - SBPC, & Rua Costa Carvalho
222 580 Pauls, Capital, Cep 05428-000, Informages
poderfo ser oblidas pelos telefones (011)211 5008 ou
211 0833 ou Fax (011)212 1376,

3.2 As inscrigbes poderfo ser feitas mediante a entrega
pessoal ou por via

& [ Concwrse das Aguas @

4 ENTREGA DOS TRABALHOS

Os trabalhos deverdo ser entregues pessoalmente pelo
concoffents gu por seu represeniante. de acordo com as
egpecificacdies do Regulamento. até 4s 18:00 h de dia
15.10.82 na sede da SBPC.A4 Rua Costa Carvalho
222 Sao Paulo, Capital

§ COMISSAD JULGADORA
CHjlri serd composto porespecialistas e personalidades
da comunidade Clentlfica cabends & Presidéncla a
Procura dor Municipal, nos termos da Pardgrafe dnleo
do Artigo 46 da lel n, 10.544/88,

6 JULGAMENTO DOS TRABALHOS

£.1 0 julgamenio dos irabalhos serd feito em duas efapas
Ma primelra a Comissglo Julpadora selecionard os trés
mié [hores trabalhos. sem ordem classificarona, & partr
dos se guinies pardmelros

§.1.1 As iddias serlo selecionadas com base no seu desen-
volvimenlo e coeréncla cancalitual em atendimenio ao
dis posto mo iem 2,

6.1.2 Para a selecio de idélas. serd ainda considerado o
seu grau de desenvolvimentio quanto aos seguintes
aspectos: - estimativa quantitativa de demandas no
horizon te de planejamento, com base na previsdo de
evolucio po pulacional e do desenvolviments de
athddade econdmica - estimativa da disponibilidades,
regularidade no tem Po e qualidade dos recursos
hidrices na Regldo Metropoll tana de Sdo Paulo no
harizante da plansjaments. - Previsdo das intenssh-
ples necessdrias de nature za institucional, juridica,
econdmica e de realizagdo de ocbras e sua
higrarquizacio ao longo do tempo. - descrigio daos
beneficios a serem oblidos com a im plementagio da
proposta, considerando-se 05 benveflcios quantificivels
& 03 beneficios qualitatives da melhoria am blental
incluinda os aspecios sociais e de qualidade de vida,

6.2 Na segunda etapa os trabalhos selecionados serfo apre
sentados e debatidos em Audidncia Pablica, em data &
lo- cal a serem definidos. Esses trabalhos serfo entdo
classificados pela Comis sio Julgadora em primeiro,
segunda & terceiro egares.

7 PREMIOS

7.1 Os valores dos prémios para os trabalhos classificados
primriro, segundo @ tefceire lugares, slo respectiva-
mente de; 1. 2000{duas mil) UFMs, 2, 1000({mil] UFMs
@& 3. 500{quinhantas) LIFMS.

7.2 AComisséo Julgadora poderd conceder mengbes hon
rosas 8 Seu critdrio.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

8.| Intagram as normas deste Concursa. além do Edital. o
Regulamanto @ o Termo de Referdneia.

8.2 A inscrigio implica a aceitaglio integral por parte dos
inscritosdos termos deste Edital o das bases que regu-

lamentam este Concursa,

8.3 Flca eleito o Foro de S8o Paulo para difmir qualsquer
a3 peclos de ordem legal,
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REGULAMENTO

O presente regulamento vem complementar os termos do
Edital 001/82-SVP & o Termo de Referéncia.

1.1

ORGAMIZACAD E PROMOCAD DO CONCURSO

O presente Concurso tem como enlidades promoto-
ras a Prefeitura do Municipio de 580 Paulo, atraviés da
Secrefaria Municipal de Vias Plblicas, » o Congdreia
Infermunicipal das Bacias do Alte Tamanduatel &

Billings, tendo como entidade organizadora a Socie-
dade Brasileira para o Progresso da Cibncia - SBPC.

A Comissdo Coordenadora do Cancurso é composia
pelosseguinies membros;

SBEPC: Praf, Adalfo José Melfi - Coordenador
SBPC: Prof Ennio Candotti

Consdrcio: Regina Silvia Pacheco
Consdreio; Marta Stella Magalhfes Gomes
PMSP: Renato Arnalds Tagnin

PMSP: Gerdnelo Albuquerque Recha

A Comisslo Coordenadora fem, entre oulras, as se
guintes atribuigbes:

Preparacio & divulgaclo do Edital, do Termo de
Referéncia e do presante Regulamento,

Acompanhamento das inscrigies @ do recebimento
dos trabalhos.

Organizagho da Audiéncia Pdblica.

Esdlarecimento de quaisquer dividas referentes ao
Concurse, podendo valer-se de consultones.

Azgegurara ndo identificacio dos autores em relagdo
a seus respectivos trabalhos até o términa da primeira
etapa do julgamanto.

Organizagio de Sesslo Solens de divulgagdo dos
resultados do Concurso e entrega da premiagao,

Divulgacio do julgamento & dos resultados enfre
todos o8 concomentes.

Supervisiio da publicagho da memdria do Concurso
incluinda os trabakhos vencedores,

21
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CONDIGOES DE PARTICIPAGAC E INSCRIGAD

O Concurso estd aberto a pessoas fisicas ou jurldicas
de direito privada, individuaiments cu em equips,

Mo poderdo participar do Concursa os membros da
Comissio Coordenadora, da Comissdo Julgadora,
consuliores e assessores dessas comissies o pisso-
as jurldicas de direifo pablico.

As inscrigbes serdo feilas mediante o preenchimanto
da ficha de inscrifio devidamente assinada pelo con-
porrenteou, no caso de equipe, porseu representante
credenciada.

As fichas de inscriglio, juntamente com o Edital, o
Termo de Referéncia & o presente Regulamenio,
poderdo ser obltidas porqualquer interessado na sede
da SBPC em Sio Paule, mediante o pagamento de
uma taxa de CrE10,000,00 (dez mil cruzeiros].

As inscrigBes poderfo ser feitas na sede da SBPC, 4
Rua Costa Carvalho 222, Pinhairos - S8o Paulo - 5P,
abé ds 18 horas do dia 15/08/92_ no seguinie hordrio;
Manhd: das 9:00 s 12:00 horas; Tarde: das 14:00 &s
18:00 horas, As Inscrighes poderdio ainda ser feilas
pelo correio, através de cormesponddncia registrada,
enderegada ao Coordenader do Concurso, A data
limite para postagem serd ado Oitimo dia deinscrigio.
Mo ato da inscricdo o concorrente recebard a Ficha de
Identificacio & os trés envelopes-padrio para entrega
do trabalho [ver item 5). Mo caso das inscrighes feitas
por cofreio, o interessade receberd comprovants,
além da ficha de idenlificacio e dos trés envelopes-
padriic para entrega do frabalho, pof via postal,

CONSULTAS E INFORMAGOES

Em caso de dividas, o3 concorrentes poderdo dirigir-
s aoCoordenadar da Comissdo Coordenadora som-
preé por escrito, solicitando esclarecimentos quanio &
forma de apresentacBo dos trabalhos até 15 dias
carridos a contar do encerraments das inscrigles, As
respostas do Coordenador serdo enviadas em forma
de circular, simultaneaments a todos 68 conCOMman-
tes, na prazo méximeo de 10 dias corrides, As consul-
tas deverSo ser enderegadas ao Prof, Adolpho José
Kelfl - Concurse POblico Nacional de |déias para o
Melhor Aproveitamento das Aguas da Regilo Metro-
politana de S&o Paulo - Rua Costa Carvalhe 222 -
Pinheiros - S0 Paule SP - CEP 054206-000, ou fax
{011) 212.1378.

NORMAS DE APRESENTACAD

A apresentagdo da proposta deve incluir tesdo om
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lingua portuguesa & llustragdes (graficos, fotos, dese-
nhos, tabelas e pranchas cartogrificas) da livre asco-

Iha dos concorrentes que deverdo possibildar a
compreensdo clara ¢ precisa da propasta.

O bexto, incluindo gréficos, fotes, desenhos e tabelas,
deverd ter no méiximo 120 pdginas datilografadas em
midquina edétrica em formato A-4, espago 2, ou equl-
walente em computador, As pranchas cartograficas, a
serem elaboradas nos padries ABNT, ndo paderdo
ultrapassaro ndmera de 20 e nem superar, cada uma,
o tamanho A-Q.

As referéncias bibllogréficas deverio obedecer ds
Mormas ABMT scbre decumentagdo (ABNT, 1978,
Rio de Janeiro).

As propastas, em irds vias, deverlo ser apresentadas
cada uma delas, em valume encademada.

As ilustraghes poderdo ser apresentadas em cdpias
xarograficas, hediograficas, fologrdficas ou por qual-
gquer outro  processo que o concofrents considera
adequado para compreensio de sua concepgiio,

Mas lustragdes, todos os simbolos empregados de-
vardo sar explicados. Escalas graficas deverdo ser
claramente indicadas.

As llustragfies, assim comoe paginas do texio, emba-
lagens e envelopes ndo poderdo trazer marcas, no-
migs, logotipas ou quaisquer alemenfos gqua
identifiquemn sua auloria.

As propostas deverdo ser enfregues em envelope
formecido no ato da inscrigéo, lacrado, contendo:

a) um emvebype-padrdo, invicldved a lacrado, conten-
do as irés vias do trabalho,

bjum envelope-padrio lacrade, contenda a ficha da
identificacdo do inscrito.

RECEBIMENTO DOS TRABALHOS

Os trabalhos deverio ser entregues, imprateriseimente.
até 4s 1B horas do dia 15 de outubro de 1952, na
Becretaria da Sede da SBEPC em 530 Paula, 4 Rua
Caosta Carvalho 222,

Mo ate da entrega, os trabalhos receberdo um ndme-
re de ordem, dando-se recibo ao concormente,

Encarado o prazo de enfrega, a Secretaria encaminhars
aComissfo Coordenadora lodas as propostas recebedas,
Em sequida a Comissfo abrird os emvelopes, numerands
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5.5

8.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7
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cxrn ndirmens déntion ae trésvias dotrabalho & o respeciive
envelpe de dentifcacio, Os emvelopes de identificagdo
permanecerdo lacades até o final da primeira fase do
Julgamants, sob custddia da Comissio Coordenadora.

A Sessdo de abertura dos envelopes serd plblica,

Sob nenhum pretexto sarfo aceftos trabalhos que néo
forem entregues na forma & no prazo previstos pedo
presents Regulameanto,

DA COMISSAD JULGADORA,

Para julgamente dos irabalhos serd constituida a
Comissdo Julgadora composta por especialistas e
persconalidades da comunidade cientifica, presidida
por Procurador Municipal, nomeadas por SWVP.

Mo easo de impediments de qualquer dos membros
da Comissdo . Julgadora, SVP indicara novo membro,
&m substitulcio,

A Presidéncia da Comissdo Julgadora serd exercida
por Procurador Municipal, a serindicade por SV, nos
termos do Pardgrafo Unico do art. 48 da Leln. 10,544/
e,

Cabera ao Presidenta da Comissdo Julgadora:
a diregdo dos trabalhos;
@ palavra final em caso de empale de volaghes, &

defiberagdo, em conjunto com os demais membros,
sobre eventuais dividas surgidas no decorrer do
Concurss (Casos omissos ou supervenientes),

A Comissdo Julgadora, na apreciagdo dos trabalhos,
aluard de acorde com seu livre convencimento,

& Comissdo Julgadora serd assessorada, no desem-
penho de suas atribuigles, por um Grupo de
Assassoraments Técnico composto por membros
indicados por SVP, SBPC e CONSORCIO.

Todas as decisfes da Comissdo Julgadora sio
irrecorrhveds.

DO JULGAMENTO

0 julgamento dos trabalhoes serd feito am duas eta-
jpas. Ma primeira 8 Comissdo Juljadora selecionard
firés propostas sem ordem classificatdna. Os traba-
ihos selecionados serdo apresentados e debalidos
em Audiéncia Pdblica, em data o local a sefem
definidos. Esses trabalhos serlio entilio classificados



7.2

1.3

.4
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7.8

8.1

8.2

pels Comissdo Julgadora em primeira, segunds @
tercedro lugares.

A Comissdo Julgadora Iniciard os trabalhos de sele-
cAo, da primeira etapa do julgamento no dia 16 de
outubro da 1562,

Modia 10.11.92 a Comissda Julgadora apresantard &
Comissdo Coordenadora os resultados dos trabalhos
desta primeira etapa.Dos frabalhos da Comissdo
Julgadora serd lavrada ata, da qual constard:

a relagio dos trabalhos selecionados;
a relagio dos trabalhos desclassificados;
efiticas & observagles; e

recomendagbes a demais consideragdes que a Co-
missfo julgar necessdrias.

A ComissSo Coordenadora identificard, entdo, os
autores dos irls trabalhos selecionados, convocan-
do-o5 na ocasido para a apreseniacio em audiéncia

plblica,

A Comissio Coordenadora divulgard data, hosirio,
lecal & dindrmica da audifncia.

A Audibncia Pliblica serd presidida pela Comisslo
Coordenadora, com 8 presenca dos membros da
Comlssfo Julgadora @ de seu Grupo de
Azsessaramento Técnico, atuasnds como debatedores.
Apts os debates com a Comissdo Julgadora, a
Presidéncia da mesa passard a palavra aos demais
interessados.

Logo em sequida & Audidncia Pablica, a Comissio
Julgadora iniciard a fase classificatdria dos trabalhos.

O resuftado do concurso serd divulgade em Sesso
Solene, ocasifio em que serBo proclamados oficial-
miente os premiados e entregues os prémios,

DOS PREMIOS

O valor do prémiic para o trabalho classificado em
primeiro lugar serd de 2.000 UFMs, para o classifica-
do em segundo lugar serd de 1.000 UFMs e para o
trabalho classificado em terceiro lugar serd de 500
UFMs.

Nio serd admitido ampate.

A Comissdo Julgadora poderd conceder mengies
honrosas, & $eu critério.

® | Concurso das Aguss ®
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